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h�iWjYkYl�mon?k?prq�s FIM9to\�teJ-L9FIDdPOLNT�^BuGXYJYM�\ DGJ-v�ZEMwPOL/\�PNFQxoJ
^ \�tGtBLNTK\�X s UyT�L9P s J
z J-POLNFIX�MOJY{QU�X
\�{IFI|BL/\�PNFIT?D�T�U&\%X
\ z J-L/\rv&FQP s xG}BJ
^9FIDdPNJ-LNDo\�{3to\�L/\ z J-PNJ-LNMY~ q�s J
z J-P s T�^�v�T�LN��M�|dR�FIDdPNJ-LNMOJYX-PNFIDG�(�r�
���B�����/�S�N���G�N���O���y�G���r���G���Y�?�I���NZ�v s FIX s \�LNJ
\(MOteJYXYFQxoX�PSRBteJ9T�U�MOX-LNJ-v���POL/\�DGMwUyT�L z z \�DGFQUyT?{�^6~ q�s LNT?uG� s P s J9\?^G^BFQPNFIT?D T�U
\ MOFIDG�?{IJ MOX
\�{�\�L�to\�L/\ z J-PNJ-L
Z�\ �
�S^BF z JYDGMOFIT?Do\�{ z T�^BuG{IuGMw��XYT?DGMwPOL/\�FIDdP z \�DGFQ�
UyT?{�^ X
\�D |eJYXYT z J�\�a��S^BF z JYDGMOFIT?Do\�{���LNuGtGto\���XYT?DGMwPOL/\�FIDdP z \�DGFQUyT?{�^ \�{I{IT
v&FIDG�
UyT�L�^BFQLNJYX-P�MOJY{QU&X
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^
\�tGtBLNTK\�X s PNT%teJ-LOUyT�L z FIDG�%|eT�P s MwPOL/\�PNFQxoJ
^�\�Do^9^BFQLNJYX-P�MOJY{QU�X
\�{IFI|BL/\�PNFIT?D,~ q�s FIM
to\�teJ-L�\�{IMOT�M s T
v&M s T
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\�PNFIDG��\�v�T�LN��FIDG�r\�{I�?T�LNFQP s z U1LNT z P s JYMOJ�F�^BJ
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x ~��G~��9|F�Í�;�F�D�Y�����k�8|F�w����|���~��D{�|3�8�k�q�G�F�����G~¨�F�¥�D{G~����9�f�q�f�m��·Q|F�������������k�f�9�m�F���[�F�D{|¨�D�9|F�����k|3�D�Y���;|F���;|¨�D�F�9|3�D�Y�����3º����8ËBu��k�W|����D���D�f¦��G�D�Q�Q���*����|3�D�D���!«%���À~��Y·�|F���D�k���w�;�;~��D�D�k��8���D{�®�y �¥���A�D{G~m��|F�Y���Q�k|F¤�����|F� ¯*·��D{G~����D{G~m�;�F�D�Y���A�k���G�G�D~_�D�9|F�����k|3�D�Y���A|F���A�G�¨�D���D~��q¦�D�9|F���f�%���D� ��|F�G���%���k�!~��Q�k�f�9����º��W�Q~��,«�� ¾ ¯qµ ®��D{G~����D{G~A�;�F�D�Y�����k���G�G�D~1�D�F�9|3�D�Y��� «���~�~� {G~����D~�� ¬��Y�����G�[~����Q���!�¨¯*� Ç �D{G~��D�8�k��~��D{G~1�;�F�D�Y���!�k�q¤�~��G~��9|F���� {G~�|F�Y¤����D���D{G� �%���_��|F�G�G�Y�G¤�«ds��£�¯W�Y���D�Yt ËBu��k�_¤��Y}�~��;�Y��Ì��Y¤��wÉQ�Iz8~��;~����[~��_�D{�|3��D{G~�}3|F�Y�G~c��£ |F��� s �Y� �D{G~�|F�Y¤����D���D{G����|F�D~��9{G����~�� |F�D�G���D�9|F�D�Y�Y� �%�D��� �D{G~��Q����|F�Y��Ï~�}�~��D� ��|F�Y���Y~c|��G���D� | �Q�k�f�D�Y���*�c·q�Y~�¤�|F�¨´ I |F��� �D{w����| �Q�k�f�D�Y���*���[�������D�Y��� ��� �D{G~�;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y���>��|F�G���%���k�(� � {G~L{f�D�D�G~�|¨}3|F�Y�G~c�>�F�(£1|F���Ls « �D{G����~������D�D~c���[�����Q�Y�G¤�D�V}~ ¯���|F�A���G�Y�1�[~q�Q~��D~��D�;�Y�G~c�A�w�1�Y���D~��9��~c�*�D�Y�G¤¨��~�}�~��9|F���Q��Í~��D~������;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y�����|F�G���%���k�G�(�D�8������}~ �cº��f·��%�����Y���f�9|F����~�·�£��m~��D~>¡w�G�3�8�1|q�G�D�Y���D�3�%���������;~>��|F�Y�D�8�k��~��D�9|F���f¦�%���D��|3�D�Y����·Q�D{G~������G�Y��s!�m���G�k���[~��9{G����~���|F�D�G���D�9|F�D�Y�Y�J|F�����D{G~A�;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y�����|F�G���%���k� �m���G�k� �[~ ���G~�¦5�Q�Y�;~������Y����|F��·>{G~��Y�G�Y�G¤ �D� ��|F�D�D�3� �D{G~ ��~c|F�9�9{ �%��� }~ �_º��A£�����G�k���[~��D~c�f�D�D�k�*�D~c�!�D��|J¡w�G�3�8���9|F�G¤�~�«%~��À¤��Y·[���W�����k��¡w�G�3�8�!�D{�|3�¨£��k�¨����|F�Y� ¯*·G�D{G~���D{G~���|F�G���%���k�J�;�Y¤�{��q�[~1|���|F�D�D�3� �D�Y�G�[����·Q|F¤�|F�Y��{G~��Y�G�Y�G¤��D���Y�Y�;���q�D{G~1��~c|F�9�9{�����|���~��
�[��� ���	�����Y��� � ¶ � ~��/� �	�@��� ¶q� �� {G~1|F�Y¤����D���D{G���m�Y�!Ì��Y¤��	��|F����Ì��Y¤������m~��D~��Q�k�D�����D��~c�J�Y� ¸�¬c® ¹ � Ç ����~��D}�~��D{�|3���Y�!�f�D~��«�É�¯8�F�WÌ��Y¤����G·����"s �k�8�D{G~��D~c|F�¥~��Y¤�~��w}3|F�Y�G~1�F�E� �D{G~�� ¶ y �k���G�F�¨�Q~����G~c�(·[�Y~c|��Q�Y�G¤��D�



����D{G~��[���Y�����F�W�Q�k�D�������D�Y�w�G���f���G�F�D~c�!�Y� Ì��Y¤��¥¬�� � {G~�|F�Y¤����D���D{G� �F�WÌ��Y¤������%���Y�Y�3���q�%�D��� ��[�[�!|F���  ��[���!�����Y�G¤��f�D�9|F�Y¤�{���¦��%���D�q|F�9���Y�Y�G~c|F�A|F�Y¤�~��G�9|G�	���3�m~�}�~��c·Í�G�F�D~;�D{�|3�� ��[�
��|F���  ��[�	�!���G�Y� �Q~����G~�´ IËBu �G� �D�!|!�D��|F�k|F�cÏ[�Y� �D{G~���|���~��8{G~��D~Yv�
µ ¬�«��f�D~�����«�É�¯�D{G�D���G¤�{ «d��¯�¯*·> ��[��� �k�A���9�f���8�D�����D~�� ´ IËBu «�´�Ë�½ � Ë ~ °_¯�µ Â��«�´Vu�½ � u ~ °_¯�� t |F����D{G~�� ��k���Q~��D~��D�;�Y�G~c���[~��%���D~¨�����Q�Y�G¤ ~ �º5�J�D{G~1|F�Y¤����D���D{G� �F��Ì��Y¤�����·Q�f�D~�� «�É�¯>�%���Y�Y�3���m�Y�;�;~c�Q�k|3�D~��Y�;�%�D���  ��[�Í¬c®A�[~c��|F����~§ µ ® « �%�����D�G�D���9|F�G�Y~ �;�F�D�Y���[¯*�����D~�� «/��¯J�D~����G�Y�D~c�J�D{G~ ¡w�G�3�8�Y~c�Q¤�~ �D{�|3� Ã ´ Ã »aµ�Q~��,«�´ ¯_µ ¶ t�� ¶ uqÅ ¶ y µ ¶ t_Å ¶ u�� ¶ y � � {G~��Y�Y�G~ � tfu �D{G�D���G¤�{J¶ t |F����¶ u «�|��m��~�~�������D{G~A�Y��|F¤�~1�G�k|F�G~,¯q�k��¶ t Å ¶ u Ï[�D��|F�Y~A�Q�w~c���G�F����|3���D~����G�G�Y~c�D�8�D{G�k��}�~c�*�D�����k�8����~c���D������;¶ t ���W¶ u ·�|������W�k�>�Y���f�D~���«d��¯*�����D~���«��w¯¥�%���Y�Y�3�����%�D���  ��[�G¬�¬q�8���D{�§�µ ®1|F�����D{G~¡w�G�3�8�Y~c�Q¤�~1�D{�|3��� ¾ �k���9|F�G¡�ÉQ�	���D~�� «���¯8�k���D{G~��;���f���Y���D~��D~c�f�D�Y�G¤��F�>�D{G~�|F�Y¤����D���D{G�!»¢�~���� µ � ¾ Â «f¬¨Â �����Q£�¯�¸À¶ t ¹�Á |F��� ������~��D}�~1�D{�|3����¶ t µ � « �%�D��� �f�D~�� «��w¯�¯¨|F���
��¶ y µ � « �%�D���  ��[��¬�¬,¯*� � {w����� |F�G�G�Y{G�Y�k|3�D~c�¨|F�w���Y�Y�G~c|F���������G�Y��|3�D�Y��� �F�m¶ t |F���¶ y ·G¤��Y}w�Y�G¤�� �D{G~��%���D� ¸ � t y � t y � t y�¹ ° �G���D�J|F�D�G���D�9|F�D���D��|F�Y~¨��|��*�D���9�m�����D{G~1�D�3�����
� �  "!$#&%"')(�* # + ,- "./')(�* 01!�243)576	#82)'49� "#&%"'4,�( #824*-,- :';%"<�=ÌG���;�D{G~ ~��Q�[~��D�Y�;~����9�;�F���w~c�*�D�Y��� �Q·W�m~�����~c� �D{G~�}��F�D�Y�G¤ |F�Y¤����D���D{G� �Q~c�D���D�Y�[~c� �Y�¸�¬c® ¹ �D������� �D{G~��Y���D~��9��~c�*�D�Y��� �[���Y��� }~ �F�q�D{G~��;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y������|F�G���%���k�G�Yt ËBu�·|F���D{G���G¤�{��F�D{G~���|F�Y¤����D���D{G���q�����G�k�!��������~��Y}3|F�G�Y���[~1����~c�(�º��¨�k���Y�;�[�����9|F�����D�J�D~c|F�Y�Yª�~1�D{�|3�¨�D{G~�~�����|3�D�Y��� ¶ y µ «ds:>8Â � ¯ � t � ����~c�!�D�J�����¶ y �Y�J�f�D~���«f¬,¯��F�(Ì��Y¤����1��|F�;�D~��G�D~c��~����W|F���Y�Y��¦5�������Q���D�Y���G~c�;���Q�f�D~��!� � {G�k�>�;~c|F�����D{�|3�c·�G���Q~����D{G~��D�Y¤�{��¨�������Q���D�Y������·Í����|F�Y���9{�|F�G¤�~c�8�Y� s��8�Y�Y���Y~c|��!�D���k|F�D¤�~A�9{�|F�G¤�~c�8�Y� ¶ y �Ê ~1�G�3� �Q�k�D�����D�q{G�3� �D�J�������Q���D�Y�����D{G~A���Q�f�D~��!�

? �F�D~��D{�|3�;¶ y �k�1�D{G~��Y��|F¤�~J�F�8�D{G~�}3|F�G�k��{G�Y�G¤ �[���Y�����F�8�D{G~��D���D~�� |3�Q�k���¥º������G~���������k�Q~��9�>�D{G~�}w�Y~��8�Y�G¤����G{G~��D~�|F�D���G����|���|F�;~��9|�y �>���Q�D�k��|F�[��~����D~��c·��D{G~����D{G~��[���D���Y�G�Y~�Y�Q��|3�D�Y�����>�F��¶ y �%���D� |����G~�¦5�Q�Y�;~������Y����|F�G��|F�G���%���k�;�����D{G~����G����|���~8�F�Í�D{G~����G{G~��D~������
sA¤��w~c�Í�D�3�q|F�9�G�(�Y�Q���G���f��·3¶ y |F�G�G�D��|��9{G~c� � �%�D��� ���G~_�Q�Y�D~c�*�D�Y����|F�Y���G¤q�D{G�k�¥��|F�G���%���k�J« ��k�_|F�k���1�����D{G~���|F�G���%���k��¯W|F���;|��"s;¤��w~c���D�3�q|F�9�G���G~�¤�|3�D�Y}�~8�Y�Q���G���f��·�¶ y |F�G�G�D��|��9{G~c� ��%�D��� �D{G~W�F�D{G~����Q�Y�D~c�*�D�Y����� Ç ����~Es1¤�~��9�(�k|F�D¤�~�~��G���G¤�{�«%~��À¤��Y· Ã s Ã�@ ¬c®�¯*·�¶ y �k�(}�~��D�¨���Y����~�D� � |F���;�f�D�����_�9{�|F�G¤��Y�G¤1�Y�J|F�w���;~c|F�G�Y�G¤F�%�G���q|,��� � {w���W�m~���|F�J|��D���G�;~�s!± ¸�Â/A>)A ¹�%���������;~��G�Q~c�(·����CBJ���Y~����D�Y��¦��k|F�D¤�~�A>� � {G�k�1�;~c|F���1�m~J��|F� �D�D~c|3�Os |��1�[~��Y�G¤ |!�D~c|F��w�G���[~����Y� ¸À®G�¬ ¹ ·��8{G�k�9{!�D{G~�� ¤�~��9����|F�G�[~c���Y���D� ¸�Â/A>)A ¹ �[º5�!�D{G~A�D�G�D���9|F�G�Y~A�;�F�D�Y���|F�Y¤����D���D{G� �F�8Ì��Y¤��$��·qs �k�1����~c� �Y� �f�D~�� «EDF¯�|F��� �k�A|F�Y�D~c|��Q� |��D���G�;~c� �D���[~��Y� �D{G~�9|F�G¤�~;¸À®G�¬ ¹ �� {G~J������~��D}3|3�D�Y��� �D{�|3�Ls {�|���|����G���D~��9|F�G¤�~��G�D�3}w�k�Q~c�A|��q|,� �D� �������Q���D�Y��� �D{G~~�����|3�D�Y��� �%���A¶ y �$Fm~��%���D~��[~�¤��Y�G�G�Y�G¤��D{G~J��~c|F�9�9{��%����}~ ·(~c�f�9|F�G�Y�k��{ |���|F� �%�D��� ¸À®G�¬ ¹�D� ¸�Â/A>)A ¹ �D{�|3���G�D�Q�Q����~c��¶ y |3�;|F�G�G�D�,�Q�Y��|3�D~��Y� �D~�¤��G�k|F�D�Y��¦5����|���~c� �Y���D~��D}3|F�k��|F�Y���G¤�D{G~����G~�¦5�Q�Y�;~������Y����|F�¥��|F�G���%���k����� �D{G~�}w�Y~��8�Y�G¤����G{G~��D~�� � {G~��G�D~c�������Q���D�Y���G�Y�G¤J��|F��Y� ���G�1�Y�;�G�Y~��;~����9|3�D�Y��� ��~����G�G��®�~�����|F�Y�Y��¦5����|���~c� {�¤��G�k�Q~�|��w�G���[~��9���Y� ¸À®G·Y¬ ¹ �D�H��®�w�G���[~��9���Y�!¸�Â/A>)A ¹ �D{�|3�>�w�Y~��k��~�}�~��G�Y��¦5����|���~c�A¶ y �Y�J² y � � {G~q�D~���|F�Y�G�Y�G¤¨�;~����[~��9���F�¸À®G�¬ ¹ |F�D~¨��|F�G�[~c���w���Y�Y�G~c|F�D�Y���Y���D~��D�[���k|3�D�Y�G¤��D{G~1�Y��|F¤�~��F�¥�D{G~1�G~c|F�D~c�f�q�f�m�;¤��G�k�Q~c���� ��~c�������J���������k�Q~��9|3�D�Y�����k�_�D{�|3�c·Q���Y����~¨|3¦5����|���~��Q~��[~����G�q�����D{G~��9{G���k��~��F�¥�Y�G���D�k|F��G�D�FÎf~c�*�D�Y}�~1�D~c�������f�D�D���*�D�Y����·G���¨�k���[���D���Y�G�Y~1�%���¨|3¦5����|���~��D�J�[~�������¡�~��m~c���D{�|3�¨|F�Y�¥�D{G~�;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y���W��|F�G���%���k�G�_|F�D~�|F�G�G�D�,�Q�Y��|3�D~��Y����|F�9|F�Y�Y~���·3�D{w���_��|F¡w�Y�G¤1���m�Y�;�[���f¦���Y�G�Y~��D� �Q~��D~��D�;�Y�G~��D{G~��Y�;���Q�D��|F�8�Y���D~��9��~c�*�D�Y��� �[���Y��� }~ � � {G�k�;�k�;|F� �k�D���G~��%����|F�w�



�c�

5 6 7 8 9 10
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

NUMBER OF VIEWS (+/− NOISE)

E
R

R
O

R

0 0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

NOISE

E
R

R
O

R

UWVYX[Z��QZ��_d�v#o�h��>jYdfbci ����o3gfh�nDgfe	��
�l�v�g�v�n���oQnDdfeai1n9o3g�9z
�f�D�9|3�D����~c����|F�Y�Y�G�9|3�D�Y����|F�Y¤����D���D{G�!·��G�Q�8�����Y�G¤;�D���D~��q¦��D�9|F���f�%���D� ��|F�G���%���k�G�m�G�D�3}w�k�Q~c�m|�q|,�����Q���F���D{G~1�G�D���G�Y~��!�

Fm~c��|F����~��D���D~��q¦��D�9|F���f�%���D� ��|F�G���%���k�G�m|F�D~�~��Q�G�Y�k�����D�Y���Q~����G~c���9|3�D{G~��W�D{�|F�J�Y�;�G�Y�k�*¦���D�Y��·Í�����k�¨�[���D���Y�G�Y~A�D��¤�~��G~��9|3�D~A�[�������D�Y��������� ~c|��9{ ��|F�G���%���k���%�����D{G~�~����D�Y�D~A�%~c|����Y�G�Y~�9|F�G¤�~A�F�_£�|F��� s }3|F�Y�G~c��� Ç ����~�~c|��9{ ��|F�G���%���k���k��|F�G�G�D�,�Q�Y��|3�D~��Y����¡�~��9�9{G~c�����Q�c·(|3¦����|���~A��|F���[~��f�D�D~��9�9{G~c�!�����Y�G¤��G�D�Y�����Y��|F��¦5�����;�[���G~�����|F��|F�Y�Q���k�m�D�J�Y���D�D�Q�Q����~A¤��D~c|3�D~����~���|F�9|3�D�Y��� �[~��f�m~�~�� �D{G~���|F�G���%���k�G��� Ê {G~�� �����Y�G¤��D{G~�}��F�D�Y�G¤ |F�Y¤����D���D{G�!·�|3¦5����|���~�G~�~c�G���D� �[~��D~��G���D��|F�Y�Yª�~c� �Y� �D{G�k����|F�G�G~��J|3� �D~���~c|��9{ ª��w����¦��Y� �f�D~���·>�����Y�G¤ ���G�Y��D{G����~���|F�G���%���k���[���Y���9�m�D{�|3���Y�Y~1�Y���D{G~A���G�D�D~����c·Q�D~c�Q����~c����~c|F�9�9{��D~�¤��Y�����
� ����� !$ :')= !�(�%C#82� "!�0���2;%"0� {G~��D~��k��|F� �Y�G{G~��D~����J�Q� BJ���G���f� �Y� �G�D~c��~����D�Y�G¤ ��~���� ¦5��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y��� ~��Q�[~��D�Y�;~����9��� � {G~�Q� BJ���G���f� |F�D�k��~c���[~c��|F����~A�D{G~�|������G�9|������F�W�D{G~;��~���� ¦5��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y��� |F�Y¤����D���D{G� �k��{G�Y¤�{G�Y��Q~��[~����Q~����¨���!�D{G~A�[~����%���D��|F����~1�F�W|�}3|F�D�Y~��f���F�W~��w�D~��D��|F���;�Q�Q�G�Y~c���[ >�w�D~��D��|F���;�Q�w¦�G�Y~c�W|F�D~q�D~����G�Y�D~c�A�%�����%~c|3�D�G�D~8~��w�D�9|��*�D�Y����·c�%~c|3�D�G�D~8��|3�9�9{G�Y�G¤������D�9|��9¡w�Y�G¤�·,�%�G���G|F�;~��Q¦�9|F����|3�D�D���!��|F�k���G�k|3�D�Y����·����D~c|3�D�Y�G¤�|F�!�Y�G���D�k|F�¥�G�D�FÎf~c�*�D�Y}�~��D~c�������f�D�D���*�D�Y����·G|F���������Q�Y�G¤�Q~�����~�·���|F�Y�D�8�k��~J�Y��|F¤�~������D�D~c���[�����Q~�����~c�1�D� �G�D�Q�Q����~��Q~��9|F�Y�Y~c� �;~��D�D�k���D~c�������f�D�D���*¦�D�Y�������Ç �G�8¤���|F�(�Y�!�G�D~c��~����D�Y�G¤;~��Q�[~��D�Y�;~����9�8�k�q�D���Q~��;�����f�D�9|3�D~1¤�~��G~��9|F�[�D�D~����G�A«%�Y�!�D{G~��|���~;�F�q~��Q�[~��D�Y�;~����9���8���D{ ���w���D{G~��D�k���G|3�9|�¯¨|F��� �D� �Q~��;�����f�D�9|3�D~��D{G~��%~c|����Y�G�Y�Y���f� �F����G��|F�Y¤����D���D{G� «%�Y���D{G~A��|���~��F��~��Q�[~��D�Y�;~����9�q�8���D{!�D~c|F����|F�;~��9|��q|F����}w�Y~����9¯*�ÌG���J�Q~��D~��D�;�Y�G�Y�G¤ �%�G���G|F�;~����9|F����|3�D�D�k��~c��·W�m~!����~!�D{G~ ��|����k�!�G���D��|F�Y�Yª�~c� |F�Y¤��F¦�D���D{G� �Q~c�D���D�Y�[~c� �w� ��|F���D�Y~�� �������G�Y�G~c� �8���D{ | z�� ? �Q� © �D~c�9{G�G� ���G~�� � {G~��D~ |F�D~�;���D~������G{G�k�f�D�k��|3�D~c� |F�Y¤����D���D{G���1�%�����Q~��D~��D�;�Y�G�Y�G¤ �%�G���G|F�;~����9|F�m��|3�D�D�k��~c��|F��� �G�D~�¦���G��|F�G�Y�;�D{G~c��~��m���G�k�J�Y�;�G�D�3}�~¨��~�������|F�Y�Y�G�9|3�D�Y�����QÌG���q���D~c|3�D�Y�G¤��D{G~��Y�G���D�k|F�Í�G�D�FÎf~c�*�D�Y}�~�D~c�������f�D�D���*�D�Y����·��m~�����~�| ���Y�;�G�Y~�~��Q{�|F���f�D�Y}�~���~c|F�9�9{ �D� ����� | {�¤��w�Q��|!�G�D�FÎf~c�*�D�Y}�~�D~c�������f�D�D���*�D�Y��� «%���À~��Y·G���G~��D{�|3�8�k�q�G�F���[|3��|F���J~��Y���G¤�|3�D~c��¯*� Ê ~�{�|,}�~��G�F��|3���D~��;�Q�D~c��D� �D~c���D~c|3�D~��D{G~ �����G{G�k�f�D�k��|3�D~c� |F�Y¤����D���D{G� �F�GFm~c|F�9�G���Y~�� ~���|F����¸�¬ ¹ �D{�|3��|F�Y�Y�3�����%���~��w�D~����Q~c� �G�D�FÎf~c�*�D�Y}�~��D��~��G~��D~c�������f�D�D���*�D�Y�����A�G����{�|,}�~J�m~��D~c���D~c|3�D~c� �D{G~�~��G��~��Y�Y~�����Q~�����~�¦5�����D�D~c���[�����Q~�����~¨|F�Y¤����D���D{G� �F�����Q�9{ ¸À¿ ¹ �



���

UWVYX[Z��GZ��[n��Fg���dfn�
�iAv#oIoQn*l�dfn �9bco���g5d����Dgfeabco���b�j[v��*v�^ae
	�d�v�gfeabco�`�dfe�lGz��mo�gfh�n>dfea`ch3g�e	��v�o1b�d5gfh�b 
`�d�v#o�h�e	�8bfm,nDdfh�n*vclYmFean�n b�jÍgfh�nmdfn �9bco���g5d����Dgfn*l�jkn*v�g���dfn�oQbceao3g�Wbco�^ �3z
;��� ���[��� ¶ �I���������[�/��� �����E�I�@� � �������Ê ~�{�|,}�~��9{G����~�� �D� �Q~��;�����f�D�9|3�D~J�f�m� �D�D~����G�������Y�G¤ ���w���D{G~��D�k�*¦5�G|3�9|�~��Q�[~��D�Y�;~����9���Ì��Y�9�f���k�q�D{G~A�D~��k|3�D�Y������{G�Y�!�[~��f�m~�~��!�G���k��~A�Y���%~c|3�D�G�D~A�Y�Q��|3�D�Y������|F����~��D�D���8�Y� ��|F�Y�Y�G�9|3¦�D�Y����Ï��D{G~W¤��9|F�G{¨�����D{G~W�Y~�� �����k�Q~W�F�GÌ��Y¤�� Dm��{G�3���Í�D{G~W�D~c���G���9���� _|��9{��[���Y���¥���¨�D{G~W¤��9|F�G{�D~��G�D~c��~����9�>|����Y�G¤��Y~����w���D{G~��D�k�8�G|3�9|��D�D�k|F���� _|��9{��D�D�k|F�����������k�f�D~c���F�(|1��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y���Q¦�¤��D�k�w¦�Y�Y¡�~����QÎf~c�*��«%�8���D{ ¬c®����%~c|3�D�G�D~c�9¯¨�[�������D�Y���G~c� |3�A�D{G~J���D�Y¤��Y� |F��� ����|F�;~��9|����Y�Q��|3�D~c��9|F���Q���;�Y���Y� �D{G~;���9�f�1�Q�*�9|F���1}w�Y~��8�Y�G¤��D{G~����QÎf~c�*�c�¥ÌG����~c|��9{ �D�D�k|F��·�|��G~�� �Y���D~��D��|F���|F�Y�Y�G�9|3�D�Y�����q|��W¤�~��G~��9|3�D~c�;�9|F���Q���;�Y�������Y�G¤A�D~c|F�Y�k�f�D�k�8��|F�9|F�;~��D~��9��� ? ���k��~��q|��_|��G�Q~c��D� �D{G~��G�D�FÎf~c�*�D~c� �%~c|3�D�G�D~��[���Y���9����� ~c|��9{ ��|F�;~��9|�y �A�Y��|F¤�~��G�k|F�G~��8���D{ | �G�G���%���D��Q�k�f�D�D�Y�G�Q�D�Y����� � {G~1��|3�Q�Y���G� �9|��Q�Y���q�F���D{G~A�G�G���%���D� �G���k��~A�Q�k�f�D�D�Y�G�Q�D�Y�����q|��8}3|F�D�Y~c��9|F���Q���;�Y�!�[~��f�m~�~�� �D�D�k|F�k�¨|F�����k����{G�3�8� ��� �D{G~��w¦5|3�Q�k���F�W�D{G~�¤��9|F�G{��ÍÌG����|F� ~��D�D����;~��D�D�k�F·G�m~�����~c�

����� ��� «�� �� ¯Wµ ! � ��" «�� È#! � ��" «�� ¯�Â � È#! � ��" «/� ¯�¯�8{G~��D~$! � ��" «/� ¯_�k�_�D{G~1ÌG�D���[~��G�Y���m�G���D� �F�¥��|3�D�D���V� � � {G~¨�D~c���G���9�q��{G�3� |�¤�~��G~��9|F��Y�Y�G~c|F�q�D�D~����(·G�8���D{!~��D�D���q|F�G�G�D��|��9{G�Y�G¤;®;|��q�G���k��~1|F�G�G�D��|��9{G~c�m®G�� {G~W��~c�������¨~��Q�[~��D�Y�;~������Y�w}�~c�f�D�Y¤�|3�D~c�¨{G�3� �Y�����D~c|����Y�G¤m�D{G~>�w�G���[~��¥�F�w}w�Y~����������G�k��D~c�Q����~���|F�Y�Y�G�9|3�D�Y���;~��D�D���c� � {G~�¤�~��G~��9|F�Q�G�D�Q��~c�Q�G�D~8����~c�;�q|����D{G~��D|F�;~�|��>�Y�;�D{G~8���9�f�~��Q�[~��D�Y�;~����c·�|F��� �D{G~;�D~c���G���9��|F�D~;��{G�3�8� ��� �D{G~;�D�Y¤�{���¦�{�|F��� ���k�Q~��F�qÌ��Y¤��&Dw�(º5� �D{G~¤��9|F�G{�·3~c|��9{�}�~����D�k��|F�G���Y���f�D~��>�F���D�D�k|F�k�>�����D�D~c���[�����G�¥�D�1|¨��|F���D�k���G�k|F�>�w�G���[~��>�F�[}w�Y~�����Ï�D{G~����Y���f�D~��q|F�D���G���&% �����D�D~c���[�����G�>�D�'%�}w�Y~������ � {G~¨|F�;���G���m�F�¥�G���k��~¨|��G�Q~c�J�Q�G�D�Y�G¤~c|��9{��D�D�k|F�G�k�>�Y���Q�k��|3�D~c�;�w���[�������D�Y���G�Y�G¤1�F�Í�D{G~8�D�D�k|F�Q�D���D{G~��Y~�� �_���W�D�Y¤�{��W�F�[�D{G~��Y���D~�¤�~���w�G���[~��W�F�Í}w�Y~������1�w�G�[~��D�Y�;�[����~c�������D{G~�¤��9|F�G{��k�W|��Y�Y�G~������G�G~c�*�D�Y�G¤¨�D{G~��;~c|F�;~��D�D����%���m~c|��9{����Y���f�D~��c� � {G�k�m�Y�Y�G~��Q~��;�����f�D�9|3�D~c�m|�¤�~��G~��9|F�[�Q�3�8�w�q|F�9���D�D~�������{G�3�8�Y�G¤A�D{�|3�~��D�D���q�k�q¤��9|��Q��|F�Y�Y���D~c�Q����~c��|��m�D{G~1�w�G���[~����F��}w�Y~����q�k�8�Y�����D~c|���~c�(�
;��� ³ � ~�� ���[�/��� �����E�I�@� � �������Ê ~¨�G�D�3}w�k�Q~��f�m��~��Q�[~��D�Y�;~����9�W�D{�|3�q����~c�J�D~c|F�Í��|F�;~��9|A}w�Y~������ � {G~����9�f�m����~c��|��f�9|F�Q¦�G|F�9� {D��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y��� �[�,��|��G|3�9|���~��c� ? �!��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y��� �Y�Q�%���D��|3�D�Y��� |,}3|F�Y�k|F�G�Y~A�%�D��� �D{G~�[�,� «%~��À¤��Y·w¡w�G�3�8�!�Q�k�f�9|F����~¨�[~��f�m~�~����[���Y���9�9¯m�q|��m����~c�J�Y���D{G~�~��Q�[~��D�Y�;~����c� � {G~1�Q�F���~����D~��9���m~��D~A~��w�D�9|��*�D~c��|F�Q�D����|3�D�k��|F�Y�Y�!|F���!�D{G~�� ��|3�9�9{G~c� |F�Q�D����|3�D�k��|F�Y�Y���[~��f�m~�~��}w�Y~����>�����Y�G¤A���[~c���k|F��¦5�����Y���D~c���Q�F�9���%���W�D~��%~��D~�����~�� � {w�����D{G~���|F�Y�Y�G�9|3�D�Y�����[�,���q|��>����~c�



� 6

UWVYX[Z��GZ��_n �9bco���g5d����Dgfeabco;b�j�v 	���ea^�l�eao�`�z�����Y~��Y���D�����Q�9|F�Y��|���~��q�F�¥{G�Y¤�{G�Y��¦5|������G�9|3�D~8�%~c|3�D�G�D~¨�����D�D~c���[�����Q~�����~c�W�[~��f�m~�~���}w�Y~������
�w~����m��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y�����q|����[~����%���D�;~c�������Y�G¤�������}w�Y~����¨|F�����D~c���G���9�¨|F�D~���{G�3�8� �Y� Ì��Y¤�� �G�� {G~��D~c�������f�D�D���*�D~c���%~c|3�D�G�D~��[�������D�Y�����m|F�D~��G~c|F�_�[~����%~c�*�c»��%~c|3�D�G�D~c�W�����D{G~¨�D|F�;~��G�k|F�G~�Y�!�D{G~A���D�Y¤��Y��|F�¥�D��~��G~A|F�D~1���!�D{G~��D|F�;~1�G�k|F�G~A�Y�!�D{G~A�D~c�������f�D�D���*�D~c�!�D��~��G~�·G�%~c|3�D�G�D~c�|F�D~8~����G�k�Q�k�f�9|F���W�Y�;�D{G~��D~c�������f�D�D���*�D�Y����·F|F�����D{G~8�D{G�D~�~q��|���~c�W|F�D~8�����D{G��¤�����|F�(«���~�~8�D{G~�D�Y¤�{���¦�{�|F�������k�Q~1�F�>Ì��Y¤�� ���%����|F�!�3}�~��D{G~c|���}w�Y~�� ��{G�3�8�Y�G¤��%~c|3�D�G�D~c�q���G�Y�G¯*�� {G~m�G�G�D�[����~_�F�������Y�G¤������9{�~��G|��*�>�G|3�9|��q|����D���Q~��;�����f�D�9|3�D~_�D{�|3���D{G~q�G���Q~��D�Y�w�Y�G¤�D{G~����D��|F�����;�Q�Q~��k�8�F���D{G~�|F�Y¤����D���D{G� «%~��À¤��Y·G�G�Y�G{G���Y~�¦��[~��9���[~c�*�D�Y}�~1�G�D�FÎf~c�*�D�Y���[¯_�D~c|F�Y�Y��Q��|F�G�G�Y���D��|��*�D��|F����|F�;~��9|��8|F���!�D{�|3�¨��~����_��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y����|F�����D~c�������f�D�D���*�D�Y������|F���[~{G�Y¤�{G�Y����������~c�D�f�%�G���8���D{!�D~c|F�Í}w�Y~����8�G�D�3}w�k�Q~c���D{G~A�G|3�9|��k��|������G�9|3�D~��� {G~���~c��������~��Q�[~��D�Y�;~����8��{G�3���W�D{G~¨�D~c�������f�D�D���*�D�Y���J�F��|A�G�G�Y�k�Q�Y�G¤��Qº5�J�D{G~¨�D~�¤��Y����G���Q~��¨���������k�Q~��9|3�D�Y����·w�D{G~A�G�G�Y�k�Q�Y�G¤J{�|��q�f�m�;�����D{G��¤�����|F�(�q|F�Y�k��|F���!| ����|F���D~���¦5���Y�9���Y~|F�G�G~�� �G~c�f�D�Y~c� �[~��f�m~�~�� �D{G~J�q|F�Y�k���&�w~�}�~�� }w�Y~����A�m~��D~�����~c� �Y� �D{G~J�D~c�������f�D�D���*�D�Y���|F���;�%~c|3�D�G�D~c�_�m~��D~��9{G����~����w�;{�|F���(·��;���f�D�Y��|3�_�D{G~������D�G~��9�>�F���8�Y���Q�3�����w���[���Q�¨¬C�F®�%~c|3�D�G�D~c���3}�~��9|F�Y�(�m~��D~1����~c�(� ? �F�D~1�D{�|3�¨{�|F���w¦��G�k�9¡�~c���%~c|3�D�G�D~c��|F�D~A���G�Y��|������G�9|3�D~��D�|F�[���Q�A¬�����É��G���Q~��k�8|3���[~c�f��« �D{G~1���D�Y¤��Y��|F�Í}w�Y~����q�m~��D~;¬c®�É7� Å D7�����G���Q~��k�8�Y�����Yª�~,¯*�� {G~A�Y�3�m~���¦��D�Y¤�{���¦�{�|F���������D�G~����F�WÌ��Y¤��Í¿J��{G�3����|F���3}�~��D{G~c|���}w�Y~�� �F�>�D{G~A�D~c�����Q¦�f�D�D���*�D~c���D��~��G~�|��_�%~c|3�D�G�D~c�m���G�Y�ÍÏ��G�F�D~¨�D{G~¨�����D{G��¤�����|F���q|F�Y�k�q|F�������Y�9���G�k|F�q|F�G�G~��(�Q��D~��w�D�G�D~�¦���|F�G�[~c���D~c�������f�D�D���*�D�Y�����q|������D~c|3�D~c�!�����Y�G¤���~��k|F�G�w���D�D�k|F�G¤��G�k|3�D�Y�����F�W���G~}w�Y~��1Ï��D{G�k�A�k����{G�3�8� �Y� �D{G~J�D~c�f���F��Ì��Y¤���¿G� � {G~��D~��w�D�G�D~J�k�A{G�Y¤�{G�Y� |������G�9|3�D~��8{G~��



�����~�~�� �%�D��� �G~c|F�A�D{G~����D�Y¤��Y��|F�m�����G�9��~�}w�Y~�� �G�Q���k���F�������G�9��~J�Y��|������G�9|3�D~��Y� �D~�¤��Y������F���D{G~A�G�G�Y�k�Q�Y�G¤��D{�|3��{�|,}�~��G�F���[~�~�� �����D�D~c�*�D�Y�J�D~c�������f�D�D���*�D~c� «%~��À¤��Y·G�D{G~A�D�w�F���F���D{G~���Y�9���G�k|F�8|F�G�G~��(·G�8{G�k�9{��q|��q�G�F�8}w�k���Y�G�Y~��%�D��� �D{G~1¤��D���G����¯*�
� � ')0�6 ��0�0�'4,�(º5�1�D{G�k�¥��|F�[~��c·c�m~W{�|,}�~_��{G�3�8�1{G�3� �D��¤�~��G~��9|3�D~��D{G~_�;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y���¥��|F�G���%���k�1�Y�|3¦5����|���~������Y�G¤;�D{G~A��|3�D{G~���|3�D�k���8�F�>�D���D~��q¦��D�9|F���f�%���D� ��|F�G���%���k�G��|F�����Q~��;�����f�D�9|3�D~c��D{G~A����~A�F���D{G~c��~A�k�Q~c|��8�Y� |��G~�� �f�D�9|3�D����~c����~���� ¦5��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y���!|F�Y¤����D���D{G�!�Gº5�!�[�F�D{��D{G~��|���~��F��¤�~��G~��9|F���;�F�D�Y����|F���;�D�G�D���9|F�G�Y~��;�F�D�Y����·w|J«ds��£�¯W��|F�Y�_�k�_����~c���D�1������¶ t ·Q¶ u ·|F����¶ y ·[�8{G�k�9{ |F�D~��D{G~�� ����~c���D�J�Y�Q��|3�D~A|��[�������D�Y�����Y� |3¦5����|���~��"���3�m~�}�~��c·Q�w�������Y�G¤|��D{G�Y�9� ��|F�9|F�;~��D~��¨§ |F�Y���G¤��8���D{ s |F��� £!�m~���|F� ����� ¶ y �%�D��� ¶ y ·¥|F��� �D{w�����m~��|F������� ¸,¶ t ¶ u ¶ yW¹ µ ´ µ ��³ ���w�Y����~;´�´ ° µ ��� °q·[�����Q�Y�G¤!´ �m���G�k���G�k|���~�Q�Y�D~c�*�8�������f�D�9|F�Y���9�_���J�D{G~¨�Y���D~��D��|F�(��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y���J��|3�D�D����� ·Q|F�����D{G�k�m�k�_�D{G~��G�D�Y�����Y�G�Y~�[~�{G�Y�����D{G~A�Q�Y�D~c�*����~���� ¦5��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y�����;~��D{G�Q���F�8¸�¬c® ¹ �� {w���m�w�������Y�G¤��f�m����|F�9|F�;~��D~��9�"s!|F���J£��m~���|F��¤�~��G~��9|3�D~��D{G~¨�f�m�F¦5�Q�Y�;~������Y����|F��;�Q�Q�G�Y���f¦5�������f�D�9|F�Y���m��|F�G���%���k���Y�J�D{G�D~�~�¦5�Q�Y�;~������Y����|F�(|3¦5����|���~�·�|F�����w�������Y�G¤;|A�D{G�Y�9���|F�9|F�;~��D~��1§ �m~���|F� ¤�~��G~��9|3�D~J|!�D{G�D~�~�¦5�Q�Y�;~������Y����|F� ���D�G�G��|3¦5�������f�D�9|F�Y���1��|F�G���%���k��Y�;��}�~�¦5�Q�Y�;~������Y����|F� �¨¦5����|���~�� � {G~c��~8�f�m�1��|F�G���%���k�G�W|F�D~8�Y���D�Y��|3�D~��Y���D~��k|3�D~c�(·F�G�Q�_�D{G~���9�f�q�D~c�9{G�G� ���G~A|F�Y�Y�3���_�%���8�f�D�9|3�D����~c����~����>��|F�Y�Y�G�9|3�D�Y����|F���J�D{G~A��~c�������J�%�����Q�Y�D~c�*����~������|F�Y�Y�G�9|3�D�Y�����
� � ')0�6	!$ :(�')(�* % �� :(�%C#�9 24! = ,8%"'4,�(

��j�gfh�nqv�i1b���o3g��;b�j�g5d�v�o��5^�v�gfeabcoUowv�d�v�^a^an9^Qgfb�gfh�n � �Ddfn�n v ��e	�>e	� � pFgfh�n9o1gfh�n"owv�e.d�nWe	�5n��*v�i1nDd�vi1b�gfeabco¨e	��n	����e mcv�^an9o3g(gfbqv ��g�v�gfeabcowv�d � �*v�i1nDd�v"mFean�nWeao�`8v_dfb�g�v�gfeao�`mg���dfo3g�v 	�^anczc]_^.gfnDdfowv�gfe m,n9^ �3pgfh�e	��
Feaowl1b�j(i1b�gfeabco �*v�o'	Qn �5n9n9o;v ��g5d�v�o��5^�v�gfeabco�v�owl1dfb�g�v�gfeabco�b�jÍgfh�n �*v�i1nDd�v�owv�d�v�^a^an9^Ggfb�v
� ��n*lUo�^�v�o�n¨eao ��owv �9n�R ncz `�zap[v �*v�i1nDd�vAbco�v1g5dfe oQbFlUnWh�e	��h�e	�
,n<o�gqv�g��9bco���g�v�o3gqh�n9ea`ch3g8v�owldfn<oQb �5e.gfeabco�n*l;bco;v¨^an<m,n9^ � ��d5j v �9n�T�z

��h�nDdfnqe	�_v �5eai'o�^anmgfn ��g>gfb�l�nDgfnDdfi1eao�nql�e.dfn �Dgf^ �AjYdfbci gfh�n"owv�e.d�nWe	�5n8j ��owl�v�i1n9o3g�v�^QiAv�g5dfe �U nWh�nDgfh�nDd_b�d_o�b�g��  ���
� x O�����O T � Z ��������r���� �"!$#&%('*),+-#.�-/"+0�1!32&465"�  � �721%$�"89!$��+-:(�72Wl�nDg�R%U N U P T  ��;
<>=?!	!32 ;@ b�gfn¨gfhwv�g�gfh�n�gfh�n9b�dfn9i eaocm,bc^ m,n �8gfh�n1l�nDgfnDdfi1eaowv�o3g�b�j_U ¾ zBA�v�^a^�gfh�n¨gdn�b �*v�i1nDd�v �eaocm,bc^ m,n*l �*v�i1nDd�v�] v�owl �*v�i1nDd�vDC_z>E�nDg O�F v�owl O�G l�n9o�b�gfn;gfh�n;n<o�e oQbc^an�eao �*v�i1nDd�v�]v�owl��*v�i1nDd�vHC_pÍdfn ��oQn �Dgfe m,n9^ �3z6A�^an*v�df^ ��e.j��  � gfh�n9o�l�nDg�R%U ¾ T  � 	Qn �*v ���5n�x�tAe	�¨v;o#��^a^n9ea`cn9ocm,n �Dgfb�dqb�j�U ¾ R n���v�i1eao�n1IJ�wz ��� T�z @ b n v � � ��i1n�l�nDg�R%U ¾ T  � 	���gK� M � z"��o;gfh�n8^abc`ce	�
	Qn9^ab n n�nqnWea^a^�	Qn ���5eao�`qv � ��n*l 
 �*v�i1nDd�vFp*dfe	�5eao�` 
%g���dfo3g�v 	�^an�jkb�dfi ��^�v�gfeabco * ��� + nWe.gfh�gfh�n�b�o�gfe	�*v�^
�9n9o3gfnDd�v�gqgfh�n�b�dfea`ceao�b�jW<>=cz[]_^	�5b�pGjkb�d�m,n �Dgfb�d�ML G X : <>=cp r L G X N nWea^a^�l�n9o�b�gfn 	Qb�gfhJgfh�n
��owv �9n ��owv�o�o�n*l'	 ��L¨v�owl�X�v�owl�gfh�n�^aeao�n�bco�gfh�n�eaiAv�`cn�o�^�v�o�n�eaowl����9n*l'	 ��gfh�e	� ��owv �9nczOE�nDg
P :�< = 	Qnqv � �9n9o�n"oQbceao3g7nWh�b �5n-o�dfbRQ�n �Dgfeabco�eao3gfb �*v�i1nDd�vSC_p�l�n9o�b�gfn*l 	 � P

G
pFe	�>eao1gfh�nmo#��^a^

��owv �9nqb�j�U ¾ R e z nczapwU ¾ P
G  " T�z�T �5eao�`(IJ�wz ��� p�U ¾ x y8L x�t 8 x y M " �5b�x y �9b�d5dfn ��oQbcowl �>gfbv�l�eVUGnDdfn9o3gqoQb �5e.gfeabcoAeao'mFean�n C�gfhwv�o P

G
z(WFeao��9nWgfh�nWn<o�e oQbc^�v�d�^aeao�nWjkb�d P

F
e	�¥dfn<o�dfn �5n9o3gfn*l 	 �

	Qb�gfh r P
F
G O�F N v�owl 	 � P P

G
U  P PG U ¾ N P PG U ¼  P PG U ¼  R T 8 P

G
T P p#n�n �9bco��9^
�wl�n T p

P
G
p P
F
pwv�owl O�F v�dfn�v�^a^ �9b�o�^�v�owv�d*z"E�nDg R :�<>= 	Qn�v�o;v�d�	�e.g5d�v�d � � �9n9o�n-oQbceao3gWgfhwv�g%o�dfbRQ�n �Dg�gfb8gfh�nW^aeao�n r P

G
G O�F N eaoimFean�n ]�z,WFb R

F
e	��v8^aeao�n*v�d �9bci 	�eaowv�gfeabco1b�j P

G
v�owl O�F v�owl�gfh#���U R

F
L U P

G
L T 8 P

G
p�eai'o�^ ��eao�` R

G
^aean ��eao�gfh�n7o�^�v�o�n r T G P

G
N�nWh�e	��h¨e	�¥v�^	�5bqgfh�n7o�^�v�o�n

r P
F
G O�F N8z"��oJb�gfh�nDd"n�b�d�l �9p�oQbceao3g�"mFe	�5e
	�^an¨bco�gfh�n�^aeao�n r P

F
G O�F N eaoVmFean�n ] v�dfn�v�^	�5b



���bco�gfhwv�gW^aeao�nqeaoYmFean�n C R%v�jYgfnDd>gfh�n�� �Ddfn�n g5d�v�o���jkb�dfiAv�gfeabcoQT�z���j[gfh�n-o�^�v�o�n � r P
F
G O�F N v�owl

r x�t G x y N v�dfn�e�l�n9o3gfe	�*v�^[gfh�n9o O�F ^aean �mbco�gfh�nqdfb�g�v�gfeabco�v ��e	� r x�t G x y N8p�nWh�e	��h �*v�o�bco�^ �hwv#oIoQn9oJe.j>rAe	�8vAi ��^.gfe o�^an�b�j>4�z WFeao��9n�n�n�v � � ��i1n�gfh�e	�qe	�qo�b�gqgfh�n �*v �5ncp r P
F
G O�F N v�owl

r x�t G x y N dfn<o�dfn �5n9o3gql�e	��gfeao��Dgm^aeao�n �_eaoLmFean�n ] nWh�e	��h�eao3gfnDd�5n �Dgqv�gqv.oQbceao3g X
F
z���b�d �5bci1n

� �*v�^an¨j v �Dgfb�d��Qp X  � X
F
e	��vioQbceao3gqbcoJgfh�n�dfb�g�v�gfeabco!v ��e	�qeao ��owv �9ncz X

G
e	�mgfh�n_o�dfbRQ�n �Dgfeabcob�j X v�jYgfnDdWgfh�n � �Ddfn�n i1b�gfeabco��Feao�gfh�e	���*v �5ncp�gfh�n � �Ddfn�n i1b�gfeabcoAg5d�v�o��5^�v�gfn � X 	 �(�Jv�^abco�`�gfh�n

� �Ddfn�n v ��e	�9p �5b ��owl�nDd�gfh�n � ��n*l 
 �*v�i1nDd�vqjkb�dfi ��^�v�gfeabco X
G
v�owl X

F
v�dfnqv�g>l�eVUGnDdfn9o3g>oQb �5e.gfeabco��bco�gfh�n8v ��e	�W^aeao�n r x�t G x y N8z�C ��g X

F
e	�_bco�gfh�nq^aeao�n r P

F
G O�F N v�owl �5b X

G
i ����gWv�^	�5b$	Qnbco�gfh�e	�>^aeao�ncpw^an*vcl�eao�`¨gfb¨gfh�n��9bco��9^
���5eabco�gfhwv�g X

G  X
F
p�v �9bco3g5d�vcl�e	�Dgfeabco�z �	


 !$3�!$ "!�(�6	!�0

� z��ÍzW]�z&C�n*v�d�l �5^an��3p�Íz���zKWQz �[b�d5d*p_v�owl ]�z��Qe	� �5nDdfiAv�o�z 6�� i1bFl�n9^8v ����e	�5e.gfeabco jYdfbcin��Fgfn9owl�n*l�eaiAv�`cn �5n	����n9o��9ncz ��o9<>=?!�� ;�� #����>)�=?!�/��?%$���J!$�	2	��= �������1!$���J!$' /�)�# ��=�� ��� � !$��5
�! "�$#�%'&'(*)$5��J%$',+ =�� 8�- ��p�owv�`cn ��.cS 6�/ . �'� p � ��� .Fz

� z���z � n<m,nDdfowv ��v�owl ��z � z0�wv ��`cnDd�v �9z1��dfbci o�dfbRQ�n �Dgfe m,nqgfb�n ���9^ae�l�n*v�o�dfn �9bco���g5d����Dgfeabco�zJ��o
<>=?!�� ; �J!$' /�)�# ��=2� ��� � !$�D%$�"8*<&%$#.# ��=��43&�5� !6-$����#.� !$� �J!$�	2 ; p�owv�`cn � � . � / � . � p � ��� .Fz6 z ��z � z'�wv ��`cnDd�v �9z87 hwv�g �*v�o 	Qn �5n9n9o1eao�gfh�dfn9n_l�eai1n9o��5eabco��[nWe.gfhAv�o$��o��*v�^ae
	�d�v�gfn*l ��gfnDdfn9bdfea`�zJ��oH<>=?!�� ; #O�5� !$�"8��>)�=?!�/��?%$� �J!$�	2 ; !$�9�J!$' /�)�# ��=4� ��� � !$��pIowv�`cn � � . 6�/ �*: SFp � ��� � z

� z ��z � z��wv ��`cnDd�v �9z,W3g5d�v�gfe � �*v�gfeabco�b�j 6 
�l�eai1n9o��5eabcowv�^@mFe	�5eabco � �(dfbRQ�n �Dgfe m,ncpcv�;1o�ncp�v�owl8i1nDg5dfe	�dfn<o�dfn �5n9o3g�v�gfeabco��9z�<�!$)�=��"% + !32#����>= /�#.�?� % +8#"!�� � ��#.:�!32@&'���=��?� %�p ��� R 6 T � � . � / � S � p � ���'� z
� z ��z � z!�wv ��`cnDd�v �¨v�owl9A�z 
 �mzBE ��bco�`�z B ���2CK�?!$'���#.=�:D!32"DH),+-#.�-/"+0��E ' %�- ���fz ��h�nGF�� �

�(dfn � �9pOA�v�i 	�dfe�l�`cncp�F;v � �fv ��h#���5nDg5g�9p � ���#� z
.Fz ��z � z0�wv ��`cnDd�v �9p�A�z 
 �mz,E ��bco�`�p�v�owl WQzIH�z�F;v ��	wv�o�
Qz6A�v�i1nDd�v �5n9^.j 
 �*v�^ae
	�d�v�gfeabco � gfh�n9b�d �v�owl�n���oQnDdfeai1n9o3g�9z(��o <>=?!�� ; �>)�=?!�/��?%$� �J!$�	2 ; !$� �J!$' /�)�# ��=9� ��� � !$��p�owv�`cn � 6 ��� /c6�6 � p

� ��� � z
: z ��z0�qv�d5gf^an��3zKWFn9^.j 
 �*v�^ae
	�d�v�gfeabco�jYdfbci i ��^.gfe o�^an�mFean�n �EnWe.gfhJv¨dfb�g�v�gfeao�` �*v�i1nDd�vFz���o <>=?!�� ;

B � ��=?8��>)�=?!�/��?%$� �J!$�	2 ; !$� �J!$' /�)�# ��=4� ��� � !$��pIowv�`cn � �J:�� / �J: SFp � ���$� zSFz ��z$�qv�d5gf^an�� v�owl ]�z1�Qe	� �5nDdfiAv�o�z DH),+-#.�-/"+0� � � �LK CK�?!$'���#.=�:�z A�v�i 	�dfe�l�`cn�Tmo�e m,nDd�5e.g �
�(dfn � �9p @ n�n M�b�d 
Qp � ����� z

� z ��z!N8b ��h�z9@&)�# !$' %$#.���O������=P+���=RQ�% �5��������' !	8 � +�+-� ��=�)��S-D� # %$=�= ��= 8$= ��� 8$��'������ � !$�"% +0��=4=P+UT
V �6WR# �S%$)��� # ��= �?!$�5W !�/����O��������3�)��"8$)�'�TX@&��� �?��� # ����zY��h � gfh�n �5e	�9p��qv�o�o�bfm,nDd*p � ��� .Fz

��� z ��z�F;v�o�o�eao�`�v�owl A_z � �3nDd*zZF�nDg5dfe	� �5n9^.j �*v�^ae
	�d�v�gfeabco;jYdfbci � �Ddfn�n 
%g5d�v�o���jkb�dfi iAv�o�e.jkbc^�l �9z
��oH<>=?!�� ; �J!$' /�)�# ��=2� ��� � !$�D%$�"8*<&%$#.# ��=��43&�5� !6-$����#.� !$� �J!$�	2 ; p�owv�`cn � �#��� / �#�': p � ���#� z

��� z�F�zY�Íbc^a^anDjkn�� �9z #O� + 2OT6�J% +-�?+ =?%$#.� !$� %$�"8�DD��#.=��?�2[�\ 3&�5� !$��� #.=�)0� #.� !$� 2�=?!$' ] ��� % +-�?+ =?%$# �?8
E ' %�- �^#O�5_ )����������fz���h � gfh�n �5e	�9p�N�v�gfh�bc^aean�
,nMTmo�e m,nDd�5e.gfn9e.gKE�n �Im,n9o�p�C�n9^a`ce
��i;p � ����� z

��� z�F�z��Íbc^a^anDjkn�� �mv�owl�E�z0`1a�b �cJc*dXeYf �hg5iLa�g6j ��k�l a#oIoIi6c'a �Lmng6c"o k g5i6j	��� k dqp 
 ��a�drj
	IiLa�g6jrc*b�e>�sb
<>=?!�� ; �J!$' /�)�# ��=2� ��� � !$�D%$�"8*<&%$#.# ��=��43&�5� !6-$����#.� !$� �J!$�	2 ;rt o�a�u k � � �': / �����Jt���v*v': e

� 6 e�FweJ�!c*drd k p k � �Ya�b l Exe'`1a�b �cJc*dXe�f �hg5iLa�g6j ��k�l a#oIoIi6c'a �Lm�g6cyo k g5i6j	� � k dqp 
 ��a�drj
	IiLa�g6jrc*binPjqg6m
g6m k o,c l �0d
�����Uc*b��hg5iLa�jrbJg�e�� k �Lm0b0j	��a�d�� k o�c�i5g v': � �Jt N�e,T�e�E k �Im k b / I�WIf � 
hF�� �Jt ��v*v': e

��� e�Fwe!�!c*drd k p k � � t Exe�`1a�b �cJc*d t a�b l f�e �c �hg k i6drjrb���
�e'�Ym k o,c l �0d
�����Uc*b��hg5iLa�jrbJg � f b k n
�Uc*b��hg5iLa�jrbJgypRc�i � k dqp 
 ��a�drj
	IiLa�g6jrc*b�e9�sb <>=?!�� ; E ��# ; �J!$�	2 ; !$�D<&%$#.# ��=��93&�5� !6-$����#.� !$� t o�a�u k �
6 �'v /c6 � 6 t ��v*v .Se

��� e��!e>WJg��Ii6o�e AZi6jqg6j	��a�do,c�g6jrc*b � k ��� k b�� k �,pRc�iGo,c*b0c � �0dza�i � k dqp 
 ��a�drj
	IiLa�g6jrc*b a�b l �0b���a�drj 

	IiLa�g k�l�k ���Udrj lIk a�b2i k �Uc*b��hg5i����Og6jrc*b�eK�sb <>=?!�� ; �J!$' /�)�# ��=w� ��� � !$� %$�"8 <&%$#.# ��=���3&�5� !6-$���XT
#.� !$�9�J!$�	2 ;rt o�a�u k � ������� / �����'�Jt ��v*v': e

� .Se^7 e ��i6jru*u �Ue�f �Ig6c ��a�drj
	IiLa�g6jrc*b�a�b l g6m k a 	��5c*d
�Ig k ����a l i6j	�*e �sbD<>=?!�� ; �J!$' /�)�# ��=�� ��� � !$�
%$�"8*<&%$#.# ��=��43&�5� !6-$����#.� !$� �J!$�	2 ;rt o�a�u k �. �*v / . ���It ��v*v': e

��: e�f�eJ��j	� � k i6o>a�b t �!e C k a�i l �5d k � t a�b l �Le�� k j l e�F k g5i6j	� ��a�drj
	IiLa�g6jrc*b,c�p�a��hg k i k ci6jruIe"�sb>Eh�Z�Z�
� !$=6WR�?�,!�/ !$��3&� /�= ��������# %$#.� !$� !32�� ��� )�% +8#������O��� 5Z{K!$� # !$� t o�a�u k � v*| / �����St ��v*v'� e


