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Û�ÑNÒ(È;Æ2Ê�È^Ì)Ç$ËLÉ È;æJÄBÐ�Ë2ÊRÒ$Ä�Ê�Ò(ÎRÒ^Å�ËLÑ Ê�È 3 Þ ß Ü�ÞLÞ 6�ßýÛ�Ä�Ò$ÅJÑ È$Ä�È$æJÄ
Ì Æ2Ð�ÈkÈ$æRÆ�ÈTÈ$æJÄ²Ò$Æ2ÉPÄ`È�ê?Ë�Ò;Ð	ÑNÄ�Ê�È$Ñ�Ò�È>ÒTÐ	Ç;Ä�Æ:È;Ä�Û.È;æJÄ²Ð	Ë2Ê�Ò(Ä�ÊRÒ(Î�Ò�é
@²æJÑNÒ0ÑNÒ0È$æCÎRÒ�Æ±Û�Ñ.,0Ð�Î$/4È9ÅJÇ$Ë�1$/NÄ�É�Ä�Ô2Ä�Ê�Ì)Ë2Ç�çCÊJË:ê�/NÄ�Û$.2Ä	Ø
Æ�1$/NÄ�Ä�ZCÅýÄ�Ç$È;Ò�é8Ö¾Ä�È;æJÄ�Ç;Ä	Ì)ËLÇ$Ä�È$Ç;Ä�Æ:ÈOÈ$æRÄBÑNÊRÛ�ÑNÔCÑNÛ�Î�Æ�/`Ò;Ð	ÑNÄ�Ê�Ø
È$Ñ�Ò�È²Å�ËLÑ Ê�È>ÒKÆLÒ�1ýÄ�ÊRÐ>æRÉPÆ2Ç$ç�ÒKË�ÌlÄ�ZCÅýÄ�Ç$È(Ø /NÄ�Ô2Ä�/�ÅýÄ�Ç$Ì)Ë2Ç;É_Æ�ÊRÐ�Ä2ß
Æ�ÊRÛ ËLÎJÇK.2ËLÆ�/�Ñ�ÒEÌ)ËLÇBËLÎJÇPÆ�/2.2Ë2Ç;Ñ È$æJÉ_Ò8È;Ë¾ÆLÐ>æJÑNÄ�Ô2Ä9Ò(ÑNÉPÑ0/�Æ�Ç
Æ2Ð�Ð�ÎJÇ>Æ2Ð	ÕLé�å�Ò � Ñ0.LÎJÇ$Ä Ü Ò$æJË:ê^Ò�ß�M�NKOIQtRTRLU�h)_XU�`LaSaSb�QcQ
Û�ËCÄ�ÒOÆ2Ð>æJÑNÄ�ÔLÄ8È$æJÄPÒ;Æ�ÉPÄP/NÄ�ÔLÄ�/[Ë�Ì�ÆLÐ�Ð	ÎRÇ;ÆLÐ	Õ�Æ2Ò8Ï�Ð	ÑNÄ�Ê�È;ÑNÒ(È Ý
Ë2Ê¾È$æJÑ�ÒEÅRÇ$Ë�1$/ Ä�É�é @²æJÑ�ÒEÑ�Ò8È;æJÄ�^RÇ>Ò(ÈBÆ�/2.2ËLÇ$Ñ È$æJÉ È$ËxÇ;Ä�ÆLÐ>æ
Ä�Z�Å�Ä�Ç(È$Ø /NÄ�ÔLÄ�/�ÅýÄ�Ç$Ì)Ë2Ç;É_Æ�ÊRÐ�Ä�ËLÊÚÈ;æJÑ�Ò8È;ÆLÒ(ç6ß[Æ�ÊRÛ¾Ç;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È;Ò
ÆEÒ(Ñ2.2ÊRÑ�^�Ð�Æ�Ê�È�Æ2ÛJÔHÆ2ÊRÐ	Ä�ÉPÄ�Ê�È�Ë�Ì'Æ2Î�È$ËLÉ_Æ:È$ÑNÊ$.8ÔLË�/�Ð�Æ�ÊRËEÐ�Æ:È>Æ:Ø
/ Ë�.2ÑNÊ$.Ré�M NPOIQSRTRVU�h)_'U�`VaSaVb�QcQ�ÑNÉ�ÅRÇ$Ë:ÔLÄ�Ò²ÎJÅýË2Ê�È;æJÄEÅJÇ;Ä	Ø
Ô�ÑNË2Î�Ò M�NKOIQSRLRLU�h�qP`tsVu�u±Ò$ÕCÒ(È$Ä�É�ß�ÅJÇ;Ë�Û�ÎRÐ	ÑNÊ$.�Ò(Î$1�Ò�È>Æ�Ê�Ø
È$Ñ�Æ�/2/ Õ_ÉPË2Ç;Ä�È$Ç;ÎJÄOÛJÄ	È$ÄGÐ�È;Ñ ËLÊRÒ?Ì)Ë2Ç�ÆP.2ÑNÔ2Ä�Ê�Ì Æ�/�Ò(Ä.Æ�/�Æ�Ç;É Ç>Æ:È$Ä
Ì)Ë2Ç�ÉPËLÒ(È�Ë�Ì[È$æJÄEÐ�ÎJÇ$ÔLÄ 3 Ò(Ä�Ä^�.2ÎRÇ$Ä[6�é
@²æJÄ�Ç$Ä�ÑNÒOÆ�Ò$Ä�ÊRÒ$Ñ È$ÑNÔ�Ñ È�Õ�Ø+Ò$ÅýÄ�Ð	Ñ0^�Ð�Ñ4È�Õ È$Ç>Æ2ÛJÄ�Ë=- Æ2ÒnÈ$æJÄBÔ2Ë�/4Ø

Ð�Æ�ÊRË Û�Ä�È$ÄGÐ�È$ÑNË2Ê�È$æRÇ$ÄGÒ(æJË�/NÛ�Ñ�Ò.ÔHÆ2Ç$ÑNÄ�Ûlé � Ë2Ç.È$æRÑNÒ.ê?Ë2Ç;ç6ß=êKÄ
Æ�Ç;ÄEÉPËLÒ(È�ÑNÊLÈ;Ä�Ç;Ä�Ò(È$ÄGÛ�Ñ ÊÚÈ$æJÄBÅ�ËLÇ(È;Ñ ËLÊRÒnË2Ì�È$æJÄ�Ð	ÎJÇ;Ô2ÄGÒ^ÊJÄGÆ�Ç
È$æJÄ�Ò;Ð	ÑNÄ�Ê�È;ÑNÒ(È;Ò�E'ÅýË2ÑNÊ�È;Ò�Æ2ÒEê?Ä�/2/KÆLÒ8È;æJÄ0Ë:Ô2Ä�Ç;Æ�/0/�ÅJÑNÐ	È$ÎJÇ;Ä0Ë2Ì
æJË:ê�È;æJÄ�Ð	ÎRÇ$ÔLÄ�Ò6Ì)Ç;Ë2É¶È�êKË�Æ�/2.2ËLÇ$Ñ È$æRÉPÒ=Ð�Ë2ÉPÅRÆ2Ç$ÄLélà+Ì�Ë2ÊJÄ`ÆLÒ�Ø
Ò(Ñ2.2ÊRÒ[Ò$Å�ÄGÐ	Ñ0^�ÐKÐ�ËLÒ(È;ÒkÈ$ËOÉPÑNÒ;Ò$Ä�ÛEÔLË�/�Ð�Æ2ÊJËLÒkÆ�ÊRÛEÌ Æ�/�Ò(Ä²Æ�/�Æ�Ç;É_Ò�ß
Ð	Ç;ËLÒ;Ò`Ô:Æ�/NÑNÛRÆ:È$ÑNË2Ê�È$ÄGÐ>æJÊJÑ �LÎRÄ�Ò²Ð	ËLÎ$/NÛ81�ÄOÎRÒ$Ä�Û0È$ËPÐ>æJËCËLÒ$Ä�Æ�Ê
Æ�ÅJÅJÇ;Ë2ÅRÇ$Ñ�Æ:È;Ä^È$æRÇ$ÄGÒ(æJË�/NÛ Æ�ÎJÈ$Ë2É_Æ�È$Ñ�Ð�Æ�/2/NÕ2é
� Ñ2.2ÎJÇ;Ä Ý 1JÇ;Ä�Æ�ç�Ò M�NKO�QSRTRVU�h)_XU�`VaVaSb�QcQTE Ò â Ý å5D5D�Ò

Ñ Ê�È$ËÚÄ�Ñ2.2æ�ÈP.LÇ$ËLÎJÅRÒEË2Ì�Ì)Ë2ÎJÇPÆ2Ð�Ð	ËLÇ;Û�ÑNÊ$.�È;Ë�È$æRÄ9ÑNÊJÅJÎ�ÈPÇ;Ä�Å�Ø
Ç$ÄGÒ(Ä�ÊLÈ>Æ:È;Ñ ËLÊ¾Î�Ò(ÄGÛ¾È$ËxÈ;Ç;Æ2Ñ ÊléfdKÆ2Ð>æA.2Ç;Ë2ÎRÅ�Ð	Ë2ÉP1JÑNÊJÄ�Ò.Ì)ËLÎJÇ
å5D5D�Ò_æRÆHÔCÑNÊ$. Þ ß²áJß ÜGÞ ß?Æ�ÊRÛ Ý�Þ æJÑ�ÛJÛ�Ä�Ê�ÎRÊJÑ4È>Ò�ß²Ç;Ä�Ò$Å�ÄGÐ�Ø
È$ÑNÔ2Ä�/NÕ2é @²æJÄ
^�.LÎJÇ$Ä0Æ�/NÒ$ËxÒ(æRË:ê^ÒFM�NKO�QSRTRVU�h)_XU�`VaVaSb�QcQTE Ò
Ð	ÎJÇ;Ô2Ä�Ð	ËLÉ91JÑNÊJÑNÊ$.EÆ�/2/�â Ý å5D'DnÒ�éy@²æRÄ^Û�Ñ.-6Ä�Ç;Ä�Ê�È�ÑNÊJÅJÎJÈKÇ;Ä�Å�Ø
Ç$ÄGÒ(Ä�ÊLÈ>Æ:È;Ñ ËLÊRÒ�ÅRÇ$Ë�Û�ÎRÐ�Ä8ÆBê�Ñ�Û�Ä.Ç>Æ�Ê$.LÄ�Ë2ÌTå'D5D Æ2Ð�Ð	ÎJÇ>Æ2Ð�Ñ ÄGÒ�é
à+ÈnÑNÒOÒ(È$Ç;Ñ çCÑNÊ$.PÈ$æRÆ�ÈM NPOIQSRLRLU�h)_'U�`VaSaSb$Q(QTE Ò�ÎJÊCê?Ä�Ñ2.2æ�È$ÄGÛ
ÆHÔ2Ä�Ç>Æ�.LÑ Ê�.�Ë�ÌPÆ�/2/Eâ Ý å5D5D�ÒxÕCÑ Ä�/NÛRÒ�'�:�<�<�:+L9Æ2Ð�Ð	ÎJÇ>Æ2Ð�Õ Ì)Ë2Ç
É�ÎRÐ>æ Ë�Ì[È$æJÄEÐ�ÎJÇ;Ô2ÄOÈ$æRÆ2ÊxÆ�ÊCÕ0ÑNÊRÛ�ÑNÔ�Ñ�Û�ÎRÆ�/lÇ;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È;Æ�È$ÑNË2Êlß
Û�Ä�Ò$ÅJÑ È$Ä�ÑNÊRÐ�/ ÎRÛJÑ Ê$.nÈ$æJÇ;Ä�ÄKÔ2Ä�Ç$ÕOÅ�ËCËLÇkÇ;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È>Æ:È$ÑNË2Ê�Ò�éS@²æJÑ�Ò
ÉPÆHÕ8ÑNÊRÛ�Ñ�Ð�Æ�È$Ä?È$æ�Æ:È�È$æRÄ^Û�Ñ.-6Ä�Ç;Ä�Ê�È�Ç;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È;Æ�È$ÑNË2ÊRÒ[Ò$ÎRÐ�Ð�Ä�Ä�Û
Ñ ÊxÅJÇ;Ë�Û�ÎRÐ�Ñ Ê$.9å5D5D�Ònê�æRËLÒ$ÄEÄ�Ç;Ç$ËLÇ;Ò�Æ2Ç$Ä�Ç$Ä�/NÆ�È$ÑNÔ2Ä�/NÕ�ÎRÊRÐ	ËLÇ(Ø
Ç$Ä�/NÆ�È$Ä�Û�Ë2Ç8ÊRÄ�.LÆ�È$ÑNÔ2Ä�/ Õ�Ð�Ë2Ç;Ç$Ä�/NÆ�È$Ä�Ûlß'ÆxÒ(Ñ È$Î�Æ:È$ÑNË2Ê�Ì ÆHÔ2ËLÇ;Æ�1$/NÄ
È$Ë Ç$ÄGÛ�ÎRÐ�Ñ Ê$. Ä�Ç$Ç;Ë2ÇPê�æJÄ�Ê×Ð	Ë2ÉP1JÑNÊJÑ Ê�.¾ÉPË�Û�Ä�/NÒ 3 K.Ç$Ë�.2æn�
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False Alarm Rate % (based on 163 consensus volcanos)

32 ANNs: JARtool-Plannett
JARtool-Gauss   

Scientist 1, First      Labeling
Scientist 1, Second Labeling
Scientist 2, First      Labeling
Scientist 2, Second Labeling
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False Alarm Rate % (based on 163 consensus volcanos)

32 ANNs: JARtool-Plannett (All Reps), All HUs
4 ANNs: PCC6-HighRes,           All HUs
4 ANNs: PCC6-MedRes,            All HUs
4 ANNs: PCC6-LowRes,            All HUs
4 ANNs: PCC6-MedRes-Petal, All HUs
4 ANNs: PCC6-AllRes-Petal,    All HUs
4 ANNs: FFT-Feats,                  All HUs
4 ANNs: All-But-FFT,                All HUs
4 ANNs: All-Feats,                    All HUs

Scientist 1, First      Labeling
Scientist 1, Second Labeling
Scientist 2, First      Labeling
Scientist 2, Second Labeling
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False Alarm Rate % (based on 163 consensus volcanos)

4 ANNs: All-But-FFT,  All HUs
1 ANN: All-But-FFT,    0 HUs
1 ANN: All-But-FFT,    5 HUs
1 ANN: All-But-FFT,  10 HUs
1 ANN: All-But-FFT,  20 HUs
Scientist 1, First      Labeling
Scientist 1, Second Labeling
Scientist 2, First      Labeling
Scientist 2, Second Labeling
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7�ÄGÛ�Ä�/�ÒW1�Õ Ü,+�+ á	)�åp/NÑ Ü�+�+Lä 6	élà�Ê�È$Ä�Ç;Ä�Ò(È$ÑNÊ$.�/ ÕLß[H²Í�Í ä Ø�ÙxÄ�Û�4�Ä�Ò
Ñ�Ò'Æ^Ô2Ä�Ç;Õ5.LËCËCÛOÇ;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È>Æ:È$ÑNË2Ê'ß�1JÎJÈlÈ$æJÄKÔ:Æ�Ç;ÑNÆ�È$ÑNË2ÊRÒSH²Í�Í ä Ø
J'Ë:êp4�Ä�ÒkÆ�ÊRÛ\H²Í�Í ä Ø%$^Ñ2.2æ�4^Ä�Ò�ß�ê�æJÑ�Ð>æ8ÎRÒ$ÄKÛ�Ñ:-6Ä�Ç;Ä�Ê�È[Ò$Ë2ÎJÇ>Ð	Ä
ÑNÉ_Æ�.LÄ0Ç$ÄGÒ(Ë�/ ÎJÈ$ÑNË2ÊRÒ�ß�Æ�Ç;Ä_È$æJÄ9È�ê?Ë�êKËLÇ;Ò(È�Ç;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È>Æ:È$ÑNË2Ê�Ò�é
3 @²æJÄ�Æ2Ð�Ð	ÎJÇ>Æ2Ð�Õ Û�Ñ.-6Ä�Ç;Ä�Ê�Ð	Ä�Ò�Ì)ËLÇ�È$æJÄGÒ(Ä�È;æJÇ$Ä�Ä�Ç$Ä�ÅJÇ$ÄGÒ(Ä�Ê�È;Æ:Ø
È;Ñ ËLÊRÒ^Æ2Ç$Ä.É�Î�Ð>æ Ò$É_Æ�/2/ Ä�Ç²Ì)Ë2Ç�È;æJÄ9�.Æ�ÎRÒ;Ò$ÑNÆ2Ê Ð�/NÆLÒ$Ò$Ñ�^�Ä�ÇGß�1JÎ�È
È;æJÄ8Ë2Ç>Û�Ä�Ç$ÑNÊ$.�ÑNÒ?È;æJÄEÒ$Æ2ÉPÄ2é 6
� Ñ0.LÎJÇ;Ä�â
.2ÑNÔ2ÄGÒ^Æ_ÉPË2Ç;ÄEÛ�Ä	È>Æ�Ñ2/ ÄGÛ�ÅJÑ�Ð�È$ÎRÇ$ÄEË2ÌTÈ$æJÄ�å5D5D�Ò

È;Ç;Æ2Ñ ÊRÄ�Û¥Ë2Ê¥È$æJÄxåp/2/ Ø *?Î�È$Ø �y� @ Ç;Ä�ÅRÇ$ÄGÒ(Ä�ÊLÈ>Æ:È;Ñ ËLÊlß`ê�æJÑ�Ð>æ¥Ñ�Ò
È;æJÄ1�ÄGÒ�È�ÑNÊRÛ�ÑNÔCÑNÛ�Î�Æ�/=Ç;Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�È;Æ�È$ÑNË2Ê0ÆLÒV��Î�Û�.2ÄGÛ0Ì)Ç;Ë2É � Ñ2.�Ø
ÎRÇ$Ä Ý é à+È�Ð�Ë2ÉPÅRÆ�Ç;Ä�Ò0È$æJÄ Ð	ÎRÇ$ÔLÄ�Ò_Ì)ËLÇ�È;æJÄ�Ì)ËLÎJÇ Ñ ÊRÛJÑ ÔCÑ�ÛCØ
Î�Æ�/�å5D'DnÒBÈ$Ë�È$æJÄ�Ð	ÎRÇ$ÔLÄ0Ì)Ë2Ç�È;æJÄ�Ì)ËLÎJÇPå5D5D�Ò_Ð	ËLÉ91JÑNÊJÄ�Û
3 ê�æJÑ�Ð>æ Æ�/NÒ$Ë Æ�ÅJÅýÄ�Æ2Ç$ÄGÛ±ÑNÊ � Ñ2.2ÎRÇ$Ä Ý 6	é×à�ÊRÛ�ÑNÔCÑNÛ�Î�Æ�/nå'D5D
ÆLÐ�Ð�ÎJÇ;ÆLÐ	Õ�Ô:Æ2Ç$ÑNÄ�ÒEÒ$Î$1RÒ(È;Æ2Ê�È$Ñ�Æ�/2/ ÕÚÌ)Ë2Ç�Û�Ñ:-6Ä�Ç;Ä�Ê�ÈEÊCÎJÉ91ýÄ�Ç>ÒEË2Ì
æRÑNÛJÛJÄ�Ê ÎJÊJÑ È;Ò�ßTê�æJÑ2/ Ä_È;æJÄ�Ð�Ë2É91RÑ ÊJÄGÛCØ�å5D5D Ç$ÄGÒ(Î$/ ÈEæJÄ�Ç$Ä0Ñ�Ò
ÆLÐ�È;ÎRÆ�/2/ Õ�1�Ä�È(È;Ä�Ç^È;æRÆ�Ê�È;æRÆ:È�Ë�ÌTÈ$æJÄ91�ÄGÒ�ÈnÑNÊRÛ�ÑNÔCÑNÛJÎRÆ�/[å5D5D�ß
ê�æRÑNÐ>æ×æRÆLÛ�á¾æJÑ�ÛJÛ�Ä�Ê×ÎRÊJÑ4È>Ò�é Ö¾ÄxÈ�ÕCÅJÑ�Ð�Æ�/0/NÕ�Ì)ËLÎJÊRÛ�È$æ�Æ:È
Ð�Ë2ÉP1JÑ ÊRÑ Ê$. å5D'DnÒ�È;Ç;Æ2Ñ ÊJÄGÛ�ËLÊ�Æ¾Ò(ÑNÊ$.�/ Ä Ñ ÊRÅJÎ�È_Ç$Ä�ÅJÇ;Ä�Ò$Ä�Ê�Ø
È>Æ:È;Ñ ËLÊ ê�Ñ È$æ�ÛJÑ.-6Ä�Ç;Ä�Ê�È^ÊCÎJÉ91ýÄ�Ç>Ò�Ë2Ì[æJÑ�ÛJÛ�Ä�ÊxÎJÊJÑ È;Ò5.LÆHÔ2ÄOÇ;Ä	Ø
Ò$Î$/ È;Ò�Æ�1ýË2Î�È�ÆLÒ�.2ËCË�Û�Æ2Ò²È;æJÄ91ýÄ�Ò(ÈnÑNÊRÛ�ÑNÔCÑNÛ�Î�Æ�/kå'D5D�é(@²æJÑ�Ò
Ñ�Ò�Ì)ËLÇ(È;ÎJÊRÆ�È$Ä2ß 1�ÄGÐ�Æ2ÎRÒ(ÄEÈ$æJÄEÊCÎJÉP1�Ä�ÇnË2ÌTæRÑNÛJÛJÄ�Ê�ÎJÊRÑ4È>Ò�È$æ�Æ:È
ÅRÇ$Ë�Û�ÎRÐ�Ä�Ò²È;æJÄF1ýÄ�Ò(È�Ç;Ä�Ò$Î$/ È;Ò^Ð>æRÆ2Ê$.2ÄGÒ²ê�Ñ4È;æÚÛ�Ñ:-ýÄ�Ç$Ä�Ê�ÈnÑ ÊRÅJÎ�È
Ç;Ä�ÅRÇ$ÄGÒ(Ä�ÊLÈ>Æ:È;Ñ ËLÊRÒ�ékà+ÈKê?Ë2Î$/�Û�1ýÄnÎJÊJÌ Æ�ÑNÇ�È;ËF/ ËCËLçPÆ�È`È$æRÄnÈ;Ä�Ò(È(Ø
ÑNÊ$.�Ò$Ä	ÈEÇ;Ä�Ò$Î$/ È;ÒOÈ$Ë�Ð>æRË�Ë�Ò(Ä�È;æJÄ_ÊCÎJÉ91ýÄ�ÇEË2Ì?æRÑNÛJÛJÄ�Ê ÎJÊJÑ È;Ò�é
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ÙxÄ�Û$4^Ä�Ò(Ø HTÄ�È;Æ�/_Ç;Ä�ÅRÇ$ÄGÒ(Ä�ÊLÈ>Æ:È;Ñ ËLÊ¬Æ2Ç$Ä�Æ�1�ËLÎ�È¥ÆLÒg.2ËCË�Û Æ2Ò
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False Alarm Rate % (based on 163 consensus volcanos)

4 ANNs: PCC6-MedRes-Petal, All HUs
JARtool-Gauss
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ÑNÊ$.�ßEê�æJÑ2/ Än_'U�`VaSaSb�QcQ ÎRÒ$Ä�Û Æ�1ýË2ÎJÈ Ý ß�ã ÞLÞ Ò$Ä�Ð�Ë2ÊRÛRÒ�Ë2Ê
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