
���������	��

���������
��������������������
�� �!�����#"$�%���&�(')��� �&�	�*��+-,����%���%���%�*�������.�!��� � /��%�&�	+10%���2�3+�+4�5�6�3�7����8��9�:�90�;�<	=�>�?

@ A)B1CED F CEGIHKJMLINODPL�QSRUTVA
LIN W LIXEY�TVJZW L\[]H^GVY`_aAb[!G
ced fgY`GIhiL jkJMDVGPY#BM[mlnd A.oqpkL�rsCgB1CED [mlEL

tulOGiXvQSwOTVA)d TVC jkJMDVGPY#BM[mlnd xyGVYkz{Y�GP[!LIB1C wOGiJ1NgB1CED
|i}�~��9���1������~y��}��U���������:�9�����m���9�*�9�2}��

�)�*������ �¡M¢¤£¦¥6§�¡ � ¥6¡©¨�ª¤¡�� � ¢� ��i¡ �  
«.� §&¬y¡�¢�¨­§� ­®¯�1°)±²§ ¨�¥6� � ¨­§ �

³O�*� § ¨­� �]´ ±²§ ¨�¥�� � ¨%§ �vµ*¶y·1¸*¹
¡�� � §&º�»]� � ¥6º�§ ��¼ ¥�¨�½¿¾(§À¨�¥*½Á¡ � �

ÂiÃ9Ä6Å1�1��~*Å
Æ¯Ç\È�Ç%É�Ê�Ë�Ì5Í*ÇÏÎIÐ¤Ç%Ñ�Ò�Ó©ÈÕÔ�Ó6Ë(Ö1É�Ì5×1Ø¯Ð�Î�Ê2Ò1Ì5×1Ç¤ÙÚÇ�Î	Ë�×�ÌÚ×�Ø¯Ñ�Ó
Ë2Ç�ÛÜ×1Ç)Î	Ù5Ø6Ó�Ë�Ì5Ñ2Ò1Ð.ÉÝË�Ç%Þ1Ë2Ç%É�Ç­×MÑ2Ç�ÈIÎ	É�Ø�Ç%×1Ç­Ë�Î	Ù5Ì5ß%Ç�ÈàÛÜ×1Ì5Ñ�Ç3áÀÉ2Ñ�Î	Ñ2Ç
ÎâÖ1Ñ�Ó6ÐãÎ	Ñ�Î1äæå]Ò1Ç�çM×�Ó	è]ÙÚÇ�È�Ø�Ç¤ÌÚ×iÎ	×iÎ	Ö1Ñ2Ó�ÐãÎâÑ�Ó6×¯ÌÚÉ�Ñ�Ë�Î	×1Ééá
ÙêÎ	Ñ2Ç�È�Ì5×�Ñ�Ó`Îâ×.Î	Ë�Ñ2Ì¿Û7Ê�ÌêÎ	Ù*×1Ç%Ö1Ë�Î	Ùy×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�çyìMÎâ×ÜÈ(Ñ2Ò1Ç%×¤Ë�Ç�ÛÜ×�Ç�È
è]Ì5Ñ�Ò�ÍÜÎ6Ê2çMÞ�Ë�Ó�Þ*Î	ØMÎâÑ�Ì5Ó�×�Ó6×íÎ(É2Ç%Ñ!Ó	ÔSÇ�îÜÎ	Ð¤Þ1Ù5Ç%É�ä9ï:Ö1Ë:Ñ�Ç�Ê2Ò�á
×1Ìêð6Ö1Ç!Ô&Ó�Ë]Ñ�Ë�Î	×1É2ÙêÎ	Ñ�Ì5×1Ø�Î	×íÎâÖ1Ñ�Ó6ÐãÎâÑ�Ó�×¤Ì5×MÑ2Ó.Î(×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç�Ç�î�á
Ñ2Ç%×ÜÈ�É!ñ¦ò*óyôyôSì�Î(É�õ�É2Ñ�Ç%ÐöÑ�ÒÜÎâÑ9Ñ�Ë�Î	×1É2ÙêÎ	Ñ�Ç­ÉeÎ#É�Ç%ÑmÓ	ÔSÞ1Ë�Ó6ÞÜÓâá
É2ÌÚÑ2Ì5Ó�×ÜÎâÙ1Ë�Ö1Ù5Ç%É�Ì5×�Ñ�Ó)Î)Ê�Ó6Ë�Ë�Ç­É�Þ*Ó�×ÜÈ�Ì5×1Ø(×�Ç%Ö1Ë�ÎâÙÜ×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�çyä�å]Ò1Ç
Ç�î1Ñ2Ç%×ÜÈ�Ç�È÷É�õ�É�Ñ2Ç%Ðíì:ø]ù1ñ¦ò*óyôyôSì!Î	Ù5Ù5Ó	è]É`Ó6×1Ç�Ñ�Ó¯Ë�Ç3ÛÜ×1ÇIÑ�Ò1Ç
ÙêÎ	Ë2Ø�Ç¯Ê�ÙêÎ	É2É\Ó	Ô.Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò�Ð.É(Ñ�Ò*Î	ÑíÊ%Îâ×OÍÜÇ¯Ë2Ç%Þ1Ë2Ç%É�Ç%×�Ñ2Ç�ÈúÎ	É
É2Ñ�Î	Ñ2Ç�á ÍÜÎ	É2Ç�ÈOÞ1Ë2Ó1Ê�Ç%É�É2Ç%É�ä�û9É¯ÎiÑ�Ç%É2Ñ�ì�è�Ç¯Ö1É�Ç�ø]ù1ñ¦ò*óyôyô
Ñ2Ó�Ë2Ç�ÛÜ×1ÇiÑ2Ò1ÇPü�Ò1Ó�Ö©áéý*Î	É2ÐãÎ	×þÎ	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1ÐIì9ÎVÐ.Ç%Ñ2Ò1Ó1È�Ô�Ó�Ë
Þ1Ë2Ç�È�ÌêÊ�Ñ2ÌÚ×�ØíÒ1Ó	èÿØ�Ù5Ó�Í1Ö�Ù ÎâË)Þ1Ë2Ó�Ñ�Ç­ÌÚ×�É�Ô�Ó�ÙêÈyä���Ð.Þ1Ì5Ë�ÌêÊ%ÎâÙëÇ��MÌ¿á
È�Ç­×ÜÊ�Ç�É�Ò1Ó	è]É:Ñ�Ò1Ç�Ë�Ç�Û*×1Ç�ÈIÎ	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1Ð ø]ù1ñ¦ò*óyôyô�Þ�Ë�Ó1È�ÖÜÊ�Ç­É
Ì5É¦É2Ñ�ÎâÑ�Ì5É�Ñ2Ì Ê­Î	Ù5Ù5õ9É�Ì5Ø6×1Ì¿Û7Ê%Î	×�Ñ2ÙÚõ!Ð¤Ó�Ë�ÇSÎ6Ê%Ê�Ö1Ë�Î	Ñ�Ç]Ñ2ÒÜÎ	×mÍÜÓ6Ñ�Ò�Ñ�Ò1Ç
Ó6Ë�Ì5Ø�Ì5×ÜÎâÙ7ü�Ò1Ó6Ö�á�ýÜÎâÉ�ÐãÎâ×ãÎâÙÚØ6Ó�Ë2ÌÚÑ2Ò1ÐZÎâ×ÜÈ�Î�×1Ç%Ö1Ë�Î	Ù�×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2ç
Ñ2Ë�Î	Ì5×1Ç�È.Ö�É�Ì5×1Ø�Ñ�Ò1Ç)É2Ñ�Îâ×ÜÈ1Î	Ë�È�Î	Þ1Þ1Ë2ÓMÎ6Ê�ÒÝä

�M�-Å1���]�9�:~*Å1}��S�
û:É`Ð�Î�Ê2Ò1Ì5×1Ç(Ù5Ç�Î	Ë2×1Ì5×1Ø\ÒÜÎâÉ`Í*Ç%Ç%×iÌ5×ÜÊ�Ë2Ç�Î	É2Ì5×1Ø�Ù5õPÎ	Þ�Þ1Ù5ÌÚÇ�ÈIÑ�Ó
Ê�Ó6Ð.Þ1Ù5Ç�î Ë2Ç�Î	Ù¿á èëÓ6Ë�ÙêÈiÞ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%Ð¤É�ì:ÐãÎ	×�õiË�Ç­É�Ç�ÎâË�Ê2Ò1Ç%Ë2É¯ÒÜÎ	��Ç
Ô�Ó6Ö1×ÜÈ:Ñ�Ò�Ç%Ð.É2Ç%Ù
��Ç%É�Ñ�Ö�Ë�×1Ì5×1Ø:Ñ�Ó9É2õ�É�Ñ�Ç­Ð.É¦Ñ2ÒÜÎ	ÑÝË�Ç�Û*×1ÇëÇ3î©Ì5É2Ñ�Ì5×1Ø
Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2Ì5Ç%É]Ë�ÎâÑ�Ò1Ç%Ë]Ñ2ÒÜÎ	×¤Í1Ö1Ì5ÙêÈ�Ì5×1Ø!Ñ�Ò1Ç­Ó�Ë�Ì5Ç%É�Ô&Ë�Ó�ÐÿÉ�Ê�Ë�Î	Ñ�Ê2Ò¦ä�� Ø	á
×1Ó6Ë�Ì5×1Ø]Ç�î1Ì5É�Ñ2Ì5×1Ø]ç�×1Ó	è]Ù5Ç�È�Ø�Ç-ÌÚÉ¦È�Î	×1Ø6Ç%Ë�Ó6Ö1É�ì	É2Ì5×ÜÊ�ÇSÑ2Ò1ÇëË2Ç%É�Ö�ÙÚÑéá
Ì5×1Ø�Ù5Ç�Î	Ë2×1Ç�È�Ê�Ó�×*Ê�Ç%Þ1Ñ:ÐãÎ�õ�×1Ó�Ñ]Ê�Ó�×�Ñ�Î	Ì5×�ÌÚÐ¤ÞÜÓ6Ë�Ñ�Î	×�Ñ�ÔÀÎ6Ê�Ñ�Ó6Ë�É
ÎâÙÚË2Ç�Î�È©õ)ÌêÈ�Ç%×�Ñ�Ì¿ÛÜÇ�È#Ì5×`Ç�ÎâË�Ù5Ì5Ç%Ë�èëÓ6Ë�çyä ï:Ö1Ë�Ë�Ç­É�Ç�ÎâË�Ê2Ò�Ç�î1Ñ�Ç%×ÜÈ©É
Ñ2Ò1Ç(ñ¦ò*óyôyô É�õ�É2Ñ�Ç%Ð�
�å�Ó	è�Ç%Ù5Ù�Ç%Ñ`Î	Ù ä5ì��	�������%ä��)ò*óyôyô Ö1É�Ç­É
ç�×1Ó	è]Ù5Ç�È�Ø6Ç¯Ë�Ç%Þ�Ë�Ç%É2Ç%×�Ñ�Ç�ÈsÎâÉ\É�Ì5Ð¤Þ1Ù5Ç�ì!Þ1Ë�Ó6ÞÜÓ6É�Ì5Ñ�Ì5Ó6×ÜÎ	Ù)Ë2Ö1Ù5Ç%É

 Î �����(�	�ê�V�������	��� �mÑ�Ó¯Ê�Ë�Ç�ÎâÑ�Ç\Î	×VÌ5×1Ì5Ñ�ÌêÎ	ÙS×�Ç%Ö1Ë�ÎâÙ]×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2ç
Ê�Ó6×�Ñ�Î	Ì5×1Ì5×1Ø�Ñ�Ò1Çiç�×1Ó	è]Ù5Ç�È�Ø6ÇPÔ&Ë�Ó�ÐuÑ�Ò1ÇiË�Ö�ÙÚÇ­É�ä Æ¯Ó�Ë2çOÌ5×
Ñ2Ò1ÇíÈ�Ó6ÐãÎ	Ì5×¯ÓâÔeØ6Ç%×1ÇIË�Ç�Ê3Ó�Ø�×�ÌÚÑ2Ì5Ó�×�
�å�Ó	è�Ç%Ù5ÙÀì�����������É2Ò1Ó	è]É
ç�×1Ó	è]Ù5Ç�È�Ø6Ç�á ÍÜÎ	É2Ç�Èú×1Ç%Ö�Ë�Î	Ù�×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç�É Î	Ë�ÇþÐ.Ó6Ë�ÇiÇ �yÇ�Ê�Ñ2Ì!�6Ç
Ñ2ÒÜÎ	×iË�Îâ×ÜÈ�Ó6Ð.Ù5õPÊ�Ó�×©ÛÜØ�Ö1Ë2Ç�Èi×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç�É�"PÇ���Ç%×�è]Ò1Ç%×þÑ�Ò1Ç
Ó6Ë�Ì5Ø�Ì5×ÜÎâÙ©È©Ó�ÐãÎâÌ5×`Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2õ(Ì5Éë×1Ó6ÑSØ�Ó�Ó1È.ÎâÑSÉ�Ó6Ù
�MÌ5×1ØmÑ�Ò1Ç:Þ1Ë�Ó6Í�á
Ù5Ç%ÐIä!å]Ò1Ì5É
Þ*Î	Þ*Ç%Ë)È�Ç%É�Ê3Ë�Ì5ÍÜÇ­É.Î	×íÎ6È1È�Ì5Ñ�Ì5Ó�×æÑ�Ó�ñ¦ò*óyôyô Ñ�Ò*Î	Ñ
Ç�î1Ñ2Ç%×ÜÈ�É:ÌÚÑ�Ô�Ó�Ë9È©Ó�ÐãÎâÌ5×(Ñ�Ò1Ç%Ó6Ë�Ì5Ç%É!Ñ�Ò*Î	Ñ]Ç%Ð¤Þ1Ù5Ó	õ 
��2���2� Ì5×�Ô�Ó6Ë á
Ð�Î	Ñ�Ì5Ó6×¦ä

# Ñ�ÎâÑ�Ç�Ì5É(ÌÚÐ¤ÞÜÓ6Ë�Ñ�Î	×�Ñ!ÍÜÇ�Ê­Î	Ö1É2ÇíË2Ç%É�Ç�ÎâË�Ê2Ò1Ç%Ë2É�Ó�Ö1Ñ2É�ÌêÈ�Ç�ÐãÎ�á

Ê�Ò�ÌÚ×�ÇëÙ5Ç�ÎâË�×1Ì5×1Ø]Ø6Ç%×1Ç%Ë�Î	Ù5Ù5õ)Þ1Ö1Í1Ù5Ì5É�Ò�Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1Ð¤É�ì�Ë�Î	Ñ�Ò�Ç%Ë�Ñ�ÒÜÎâ×
Ñ�Ò1Ç]É2Ç%Ñ�ÉSÓâÔ7Ë2Ö1Ù5Ç%ÉSè]Ò1ÌêÊ2Ò�ÐãÎ�Ê2Ò1Ì5×1Ç-ÙÚÇ�Î	Ë�×�ÌÚ×�Ø
Ë2Ç%É�Ç�Î	Ë�Ê2Ò1Ç­Ë�É9Ê%ÎâÙÚÙ
È�Ó�Ð�Î	Ì5×9Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2Ì5Ç%É�ä�$\Îâ×�õeÎâÙ5Ø�Ó�Ë2Ì5Ñ�Ò1Ð¤ÉÜÐ�Î	Ì5×�Ñ�Î	Ì5×:É�Ó�Ð¤ÇSÉ�Ç­×1É�Ç
Ó	ÔÜÉ2Ñ�Î	Ñ2Ç�ì6É�Ó!Ó�Ö1Ë�Ç�î1Ñ2Ç%×1É�Ì5Ó6×(ÐãÎ	ç6Ç%É¦Ì5ÑÝÇ�Î	É2ÌÚÇ­ËSÑ�Ó!Ö1É2Ç]ÐãÎ�Ê2Ò1Ì5×1Ç
ÙÚÇ�Î	Ë�×�ÌÚ×�Ø(Ñ�Ó(Ë�Ç3ÛÜ×1Ç�Ç�î1ÌÚÉ2Ñ�Ì5×1Ø&%2Ë�Ç�ÎâÙ4á è�Ó�Ë�ÙêÈ('(ç�×1Ó	è]Ù5Ç�È©Ø�Ç�ä�Æ¯Ç
Ñ�Ç%É2Ñ]Ó�Ö1Ë�Ç�î1Ñ�Ç%×*È�Ç�È�É2õMÉ2Ñ�Ç%Ð�Í�õ(Ë�Ç�Û*×1Ì5×1Ø(Ñ�Ò1Ç)ü�Ò1Ó6Ö�á�ýÜÎâÉ�ÐãÎâ×

)����*�+��yÎ	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1Ð�Ô�Ó6Ë¦Þ1Ë2Ç�È�ÌêÊ�Ñ�Ì5×1Ø,
ÀÎâ×`Î	É2ÞÜÇ�Ê3ÑSÓ	Ô��yÒ1Ó	è¯Ø6ÙÚÓ6Í�á
Ö1ÙêÎ	Ë9Þ�Ë�Ó�Ñ2Ç%Ì5×1É:Ô�Ó�ÙêÈyìyÎâ×\Ì5Ð.Þ*Ó�Ë�Ñ�Î	×�Ñ9Î	×*È\ÞÜÎâË�Ñ2Ì Ê3Ö1ÙêÎ	Ë�Ù5õ�È�Ì.-(á
Ê�Ö1Ù5Ñ]Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%ÐsÌ5×�Ð.Ó6ÙÚÇ�Ê�Ö1ÙêÎ	ËSÍ�ÌÚÓ6Ù5Ó�Ø�õ�ä

/1�2���2� Ì5×�Î¯È�Ó6ÐãÎâÌÚ×IÑ�Ò�Ç%Ó�Ë2õPË�Ç­Þ1Ë�Ç%É2Ç%×�Ñ�É�Ñ�Ò�ÇíÊ�Ó�×�Ñ2Ç�î1Ñ(Ó	Ô
Ñ�Ò1Ç\Þ�Ë�Ó�Í�ÙÚÇ­Ðíä ý�Ó�Ë.Ç3î�ÎâÐ.Þ1Ù5Ç�ì-Ì¿Ô
Ñ�Ò�Ç\Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð Ì5É(Ñ�ÓIÛÜ×*È
Î.Þ*Î	Ñ�Ò¯Î�Ê3Ë�Ó�É2É`Î¤Ë�Ó�Ó�ÐIì*Ñ�Ò1Ç(É2Ñ�Î	Ñ2Ç0��Î	Ë2Ì ÎâÍ1Ù5Ç%É9Ð�Î�õ.Ì5×ÜÊ�Ù5ÖÜÈ©Ç
è]Ò1Ç%Ñ�Ò�Ç%Ë)Ñ�Ò�Ç`Ù5Ì5Ø�Ò�Ñ9Ì5É:Ó�×¦ämå]Ò1Ç`Ë2Ö1Ù5Ç%É!Ì5×MÑ2Ë�Ó1È�ÖÜÊ3Ç�ÈIÑ�Ó�É�Ó6Ù
��Ç
Ñ�Ò1Ì5É�Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð Ñ�Î	ç6Ç.Ì5×�Ñ�ÓíÎ6Ê%Ê�Ó6Ö1×�Ñ`Ñ2Ò1Ç.É2Ñ�Î	Ñ2Ç�Ó	Ô9Ñ�Ò�ÇãÞ�Ë�Ó�Í©á
ÙÚÇ­Ð1"ãË�Ö�ÙÚÇ­É
Ñ2Ó.Ñ2Ö1Ë�×IÓ�×IÑ�Ò1Ç�Ù5Ì5Ø�Ò�Ñ]èëÓ6Ö1ÙêÈ�Ó�×�ÙÚõ¤ÍÜÇ(Ê�Ó6×1É�ÌêÈ6á
Ç%Ë�Ç�ÈVè]Ò1Ç­×PÑ�Ò�Ç.É�Ñ�Î	Ñ2ÇãÌ5×ÜÈ©Ì Ê­Î	Ñ�Ç­É`Ñ2Ò1Ç.Ù5Ì5Ø�Ò�Ñ)Ì5É)Ó2��ä3� ×¯Ñ�Ò�ÌÚÉ
É�Ñ õ�Ù5Ç(Ó	Ô]Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð É�Ó�Ù
��Ì5×1ØÜì$Ñ�Ò1Ç¤Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð Ì5É)×1Ó6Ñ)É�Ó6Ù
��Ç�ÈIÌ5×
Ó�×1Ç(É2Ñ�Ç%Þ¦ì-Í1Ö1Ñ`ÎâÉ`Î�É2Ç%Ë�Ì5Ç%É(ÓâÔ�Î6Ê�Ñ�Ì5Ó�×�É�ì�Ç�Î6Ê�Ò¯Ù5Ç�Î6È�Ì5×1Ø\Ñ2ÓíÎ
×1Ç%è É2Ñ�Î	Ñ2Ç�ì1Ù5Ç�Î6È�Ì5×1Ø)Ñ2ÓàÎ!Ø6ÓMÎâÙÜÉ2Ñ�Î	Ñ2Ç4
�Ñ�Ö�Ë�×1Ì5×1Ø�Ó�×¤Ñ�Ò1Ç:ÙÚÌ5Ø6ÒMÑ�ì
×ÜÎ	��ÌÚØ�Î	Ñ2ÌÚ×�ØãÑ2ÓíÑ2Ò1Ç\Ê�Ó�Ö*Ê�ÒÝìëÇ­Ñ�Ê	ä5�%äVå]Ò1Ç�Ç�î1Ñ�Ç­×ÜÈ�Ç�ÈiñÝòÜóyôyô
É�õ�É�Ñ2Ç%ÐíìyÊ%ÎâÙÚÙ5Ç�ÈIýÝÌ5×1Ì5Ñ�Ç�á # Ñ�ÎâÑ�Ç�ñ¦ò*óyôyô�
�ø]ù1ñ¦ò*óyôyô6�%ì�Ñ2Ë�Îâ×1É á
Ù ÎâÑ�Ç%É�È�Ó�Ð�Î	Ì5×)Ñ�Ò�Ç%Ó�Ë2ÌÚÇ­ÉëÑ2ÒÜÎ	ÑSÖ�É�Ç9É2Ñ�ÎâÑ�Ç9Ì5×�Ô&Ó�Ë�Ð�Î	Ñ2ÌÚÓ6×¦ì%Ë2Ç%Þ1Ë2Ç�á
É�Ç%×�Ñ�Ç�È\Î	É�Ø�Ç%×�Ç%Ë�ÎâÙÚÌ5ß%Ç�È(Û*×1Ì5Ñ�Ç�á É�Ñ�Î	Ñ�Ç�Î	Ö1Ñ2Ó�ÐãÎâÑ�Î,
Àý # û:É)�­äSû9É
ÌÚ×�ñ¦ò*óyôyôSì*ø]ù1ñ¦ò*óyôyô\Ñ2Ë�Î	×�É�ÙêÎ	Ñ2Ç%ÉSÑ�Ò�Ç]É�Ñ�ÎâÑ�Ç�á ÍÜÎâÉ�Ç�È¤È�Ó�Ð�Î	Ì5×
Ñ�Ò1Ç%Ó6Ë�õIÌ5×MÑ2Ó\Î.×�Ç%Ö1Ë�ÎâÙë×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�çyì�Î	×ÜÈæË�Ç�Û*×1Ç%É�Ñ�Ò1Ç(×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç
Ö1É�Ì5×1Ø�ÍÜÎ�Ê2ç�Þ1Ë2Ó�ÞÜÎâØMÎ	Ñ2Ì5Ó�×7
98]Ö1Ð¤Ç%Ù5ÒÜÎ	Ë2ÑëÇ­Ñ9Î	Ù ä5ì:�	��+�;��%ä

å]Ò1Ç:Þ1Ë�Ó6Ñ�Ç%Ì5×�á&Ô�Ó�ÙêÈ�Ì5×1Ø:Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%ÐúÌ5ÉëÎ	×(Ó6ÞÜÇ%×¤Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%ÐnÑ2ÒÜÎ	Ñ
ÌÚÉmÌÚ×*Ê�Ë�Ç�ÎâÉ�Ì5×1Ø6ÙÚõIÊ�Ë�Ì5Ñ�ÌêÊ%ÎâÙ�ÎâÉ)Ñ�Ò�Ç=<]Ö�ÐãÎ	×3>!Ç%×1Ó6Ð.Ç0?�Ë�Ó�@3Ç�Ê�Ñ

�ÆPÎ	Ñ2É�Ó6×¦ì����������¦Þ�Ë�Ó1Ê�Ç%Ç�È©É�ä�å]Ò1Ç9ü�Ò1Ó6Ö�áéý*Î	É2ÐãÎâ×`Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò�Ð
ÌÚÉ]Î!è�Ç%Ù5Ù¿áÀç�×1Ó	è]×.Îâ×ÜÈ(è]ÌêÈ�Ç%Ù5õ6á Ö1É�Ç�È#É�Ó6ÙÚÖ�Ñ�Ì5Ó�×¦äÝå]Ò1Ç:Þ1Ë�Ó6Ñ�Ç%Ì5×�á
Ô�Ó�ÙêÈ�Ì5×1Ø�Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%Ð�Ì5É(Î	Ù5É�ÓIÌ5×�Ñ�Ç%Ë2Ç%É�Ñ2ÌÚ×�ØíÍ*Ç�Ê%ÎâÖ1É�Ç\Ð�Î	×�õ\Ð�Î�á
Ê�Ò�ÌÚ×�ÇnÙ5Ç�Î	Ë2×1Ì5×1ØúÑ�Ç�Ê2Ò1×�Ì ð6Ö1Ç­ÉOÒÜÎ	��ÇOÍ*Ç%Ç%×�Î	Þ�Þ1Ù5ÌÚÇ�È�Ñ�ÓsÌ5Ñ�ì
ÌÚ×*Ê�Ù5ÖÜÈ�Ì5×1Ø ×1Ç­Ö1Ë�ÎâÙ(×1Ç%Ñ è�Ó�Ë�ç�ÉA
9<]Ó�Ù5Ù5Ç%õCBED!Î	Ë2Þ1Ù5Ö1É�ìF�	��+��HG
I ÌêÎâ×JB # ÇK@3×1Ó	è]É�ç�Ì ì&����+�+��­ì.Ì5×ÜÈ©ÖÜÊ�Ñ�Ì
�6ÇvÙ5Ó�Ø6ÌêÊPÞ�Ë�Ó�Ø6Ë�ÎâÐ(á
Ð.Ì5×1Ø�
L$�Ö1Ø6Ø�Ù5Ç%Ñ2Ó�×MBND:Ì5×1Ø*ì6�������	�%ìyÊ%Î	É2Ç�á ÍÜÎ	É2Ç�È\Ë2Ç�Î	É2Ó�×1Ì5×1Ø

Àü�Ó�É2ÑOB # Î	Ù5ß%Í*Ç%Ë�Ø*ì�ÌÚ×(Þ�Ë�Ç%É2É)�%ì*Î	×ÜÈ#Ð(Ö1Ù5Ñ�Ì5É�Ñ2Ë�ÎâÑ�Ç%Ø6õ)Ù5Ç�Î	Ë2×1Ì5×1Ø

LP*ÒÜÎâ×1ØÜìQ���������­ä(ï9Ö�Ë)èëÓ6Ë�ç¯Ê�Ó�Ð(Í�ÌÚ×�Ç%É9Ñ2Ò1Çãü�Ò1Ó6Ö�á�ýÜÎâÉ�ÐãÎâ×
Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1Ðúè]Ì5Ñ�Ò\Î�×1Ç­Ö1Ë�ÎâÙ ×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç¤Ñ�ÓãÎ6Ê2Ò1Ì5Ç���Ç)Î�Ð.Ó6Ë�Ç!Î�Ê2á
Ê�Ö1Ë�ÎâÑ�Ç)Ë2Ç%É�Ö�ÙÚÑ]Ñ2ÒÜÎ	×�Ç%Ì5Ñ2Ò1Ç%Ë9Ð¤Ç%Ñ�Ò�Ó©È#É�Ç%Þ*Î	Ë�ÎâÑ�Ç%Ù5õ�ä



A

B C

D E F G

(d)
A

B C

D E F G

(c)

D E F G

CB

A(b)(a)

C:− F, G.

B:− E, not F.

B:− D, E.

A:− B, C.

ýÝÌ5Ø�Ö1Ë2Ç � �������	��

����������������������� �!�#"�����$!%�

�&�&'(�*)+� ,��&���#-.,��&-�/
021 �&�3���4�5-�67"!8.�9$!%�

�&�&'�� 0 � 0 ��$!$!�&�!����-., 1 -.6:-.�#"<;���$!=�'>��-�,?�*,+�
-.�#"<;���$!=@; 1 "!83-.�A�A$</�B&�&$!�C;�� 1 6�8�"!����,�,��&,�D

å]Ò1Ì5É¯ÞÜÎ	Þ*Ç%ËPÞ�Ë�Ç%É2Ç%×�Ñ�ÉvÎâ×ÜÈgÇ%Ð.Þ1Ì5Ë2Ì Ê­Î	Ù5Ù5õEÎâ×ÜÎ	Ù5õ�ß%Ç%ÉVÑ�Ò1Ç
ø]ù1ñÝòÜóyôyô²Î	Þ1Þ�Ë�ÓMÎ6Ê2ÒnÔ&Ó�Ë\Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%ÐuÉ�Ó�Ù
��Ì5×1Ø Ì5× È©Ó�ÐãÎâÌ5×1É
è]Ò1Ç­Ë�Ç�Þ1Ë�Ì5Ó�ËÝÉ�Ñ�Î	Ñ�Ç3áÀÍÜÎâÉ�Ç�È�ç�×1Ó	è]Ù5Ç�È©Ø�ÇSÇ�î1Ì5É�Ñ2É�ä�å]Ò1Ç-×1Ç�î1Ñ�É�Ç�Ê2á
Ñ2ÌÚÓ6×íÞ�Ë�Ç%É2Ç%×�Ñ�É�Ñ�Ò1Ç(ñÝòÜóyôyôOÎ	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò�Ð Î	×ÜÈIÈ�Ì5É�Ê�Ö�É�É�Ç­É(Ò1Ó	è
è�Ç)Ç�î1Ñ�Ç­×ÜÈ�Ç�ÈæÌ5Ñ9Ñ�Ó¤ÒÜÎ	×*È�Ù5Ç)É�Ñ�Î	Ñ�Ç�Ì5×�Ô�Ó6Ë�ÐãÎâÑ�Ì5Ó�×ÝäSå]Ò1Ç)Ñ2Ò1Ì5Ë�È
É2Ç�Ê�Ñ�Ì5Ó6×ãÈ�Ç�Û*×1Ç%É]Ñ�Ò�Ç9Þ1Ë2Ó�Ñ�Ç­ÌÚ×©á�Ô�Ó6ÙêÈ�Ì5×1Ø!Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%ÐsÎ	×ÜÈ�Ë2Ç���ÌÚÇ­è]É
Þ1Ë2Ç���Ì5Ó�Ö1É)Î	Þ�Þ1Ë�Ó�Î�Ê2Ò1Ç%É!Ñ�Îâç�Ç%×Ýä`ý�Ó�Ù5Ù5Ó	è]ÌÚ×�Ø`Ñ2ÒÜÎ	Ñ)Î	Ë2Ç(Ç�î1ÞÜÇ­Ë�Ì¿á
Ð¤Ç%×�Ñ�É�èëÇ!Þ*Ç%Ë Ô�Ó6Ë�Ð¤Ç�È(Ñ2Ó(Ñ�Ç%É2Ñ9Ñ�Ò�Ç)Ö1Ñ�Ì5Ù5Ì5Ñ õ`ÓâÔëø]ù1ñÝòÜóyôyôSä

E(}2�9} Å1� F���Å©�ÝÅ1�HGJILK4MNM
O-Ç�Ô�Ó6Ë�ÇOÈ�Ç%É�Ê3Ë�Ì5Í1Ì5×1Øsø]ù1ñÝòÜóyôyôSìIè�Ç Ë�Ç��MÌ5Ç%è Ñ�Ò1Ç�ñ¦ò*óyôyô

�Ô�Ó�Ë D:×1Ó	è]Ù5Ç�È�Ø6Ç�áPOëÎâÉ�Ç�Èiû:Ë�Ñ2Ì4ÛyÊ�ÌêÎ	Ù4Q�Ç%Ö1Ë�Î	Ù4Q�Ç%Ñ è�Ó�Ë�ç�É �.Î	Ù¿á
Ø6Ó�Ë�Ì5Ñ2Ò1Ð 
&å�Ó	èëÇ%Ù5Ù�Ç%Ñ)Î	Ù ä5ì ���������­ä!ñ¦ò*óyôyô Ñ�Ë�Î	×1É2ÙêÎ	Ñ�Ç­É`Î�È�Ó	á
Ð�Î	Ì5×(Ñ�Ò1Ç­Ó�Ë�õ�Ë2Ç%Þ1Ë�Ç­É�Ç%×�Ñ�Ç�È¯Î	É]É�Ì5Ð¤Þ1Ù5Ç9Ë�Ö�ÙÚÇ­É9Ì5×�Ñ�Ó.Î�Þ1Ë2Ó�Ð.Ì5Ééá
Ì5×1Ø:ÌÚ×�ÌÚÑ2ÌêÎ	Ù�×1Ç%Ö1Ë�Î	Ù*×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2ç7äÝå]Ò1Ì5É�Ñ�Ç�Ê2Ò1×�Ì ð6Ö1Ç!Î	Ù5Ù5Ó	è]É¦×1Ç­Ö1Ë�ÎâÙ
×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç�É]Ñ�Ó(Ñ�Î	ç�Ç)Î6È(��Î	×�Ñ�ÎâØ�Ç:Ó	Ô Þ�Ë�Ç�á Ç�î1Ì5É�Ñ�Ì5×1Ø(ç�×1Ó	è]Ù5Ç�È©Ø�Ç�ä

�)òÜóyôyôgÑ�Î	ç6Ç%ÉãÎâÉ(Ì5×1Þ1Ö1Ñ.ÎIÉ2Ç%Ñ�Ó	Ô)Þ1Ë�Ó6ÞÜÓ6É�Ì5Ñ�Ì5Ó6×ÜÎ	Ù ìS×�Ó�×�á
Ë2Ç�Ê�Ö1Ë2É�Ì
��ÇOË2Ö1Ù5Ç%É�ìæÉ�ÖÜÊ2Ò²Î	ÉiÑ�Ò1Ó6É�ÇþÉ�Ò1Ó	è]×�Ì5×ZýÝÌ5Ø�Ö1Ë2Ç ��Î1ä
ýÝÌ5Ø�Ö1Ë2Ç �%ÍæÉ�Ò1Ó	è]É)È�Ç%Þ*Ç%×ÜÈ©Ç%×ÜÊ�Ì5Ç%É(Î	Ð¤Ó�×1Ø�Ñ�Ò1Ç�Ë�Ö�ÙÚÇ­É�ä!û È©Ç�á
Þ*Ç%×ÜÈ�Ç­×ÜÊ�õ)Ì5ÉSÎ]Ù5Ì5×1ç9Í*Ç%Ñ è�Ç%Ç%×(Ñ è�Ó9Þ1Ë2Ó�Þ*Ó�É2ÌÚÑ2Ì5Ó�×1É "eÎ	Ë�Ê�É�É�Ò1Ó	è
Ê�Ó6×�@�Ö1×*Ê�Ñ�Ì
��Ç.È©Ç%ÞÜÇ­×ÜÈ�Ç%×ÜÊ3ÌÚÇ­É�äiý1Ë2Ó�Ð Ñ2Ò1Ç.É2Ç%Ñ(Ó	Ô
È©Ç%ÞÜÇ­×ÜÈ�Ç%×�á
Ê�Ì5Ç%É�ì¦Ì5Ñ!Ì5É!Ç�Î	É2õíÑ2ÓãÐ�Î	Þ\Ñ2Ó\Î.×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç\Í�õIË�Ç%Þ�Ù Î6Ê�Ì5×1Ø�Ç�Î�Ê2Ò
Þ1Ë2Ó�Þ*Ó�É2ÌÚÑ2Ì5Ó�×Iè]ÌÚÑ2ÒPÎ�Ö1×1Ì5Ñ4
ÀÎâ×ÜÈ¯Î�È�È�Ì5×1Ø\Ö1×1Ì5Ñ2É)è]Ò1Ç%Ë2ÇãÊ�Ó6×�á
@�Ö�×ÜÊ�Ñ�Ì5Ó6×1É.Î	Ë2ÇíÊ�Ó�Ð(Í�ÌÚ×�Ç�È¯Ì5×�Ñ�Ó¯È�Ì5É!@�Ö�×ÜÊ�Ñ�Ì5Ó6×1É)�­äEýÝÌ5Ø�Ö�Ë�Ç&��Ê
È�Ì5É2Þ1ÙêÎ�õMÉmÑ�Ò1Ç¤Ë�Ç%É2Ö1Ù5Ñ�Ì5×1ØI×1Ç%Ñ è�Ó�Ë�çyäIå]Ò1Ì5É�×1Ç%Ñ è�Ó�Ë�ç¯Ò*Î	É�Ñ�Ò1Ç
É�Î	Ð.Ç-ÍÜÇ%Ò*Î	�MÌ5Ó6Ë�ÎâÉ�Ñ�Ò1Ç]Ë2Ö1Ù5Ç%É�Ô�Ó6Ë Ç���Ç%Ë2õ`Ì5×1Þ1Ö�Ñ���Ç�Ê3Ñ�Ó�Ë�ä�û]Ô�Ñ2Ç%Ë
É2Ç%Ñ�Ñ2ÌÚ×�ØãÑ2Ò1Ç(è�Ç%Ì5Ø�Ò�Ñ�É)Î	×*È\Í1ÌêÎâÉ�Ç%É)ÓâÔëÑ�Ò�Ç(Ö1×1Ì5Ñ�É!Ì5×íÑ2Ò1Ç(×1Ç%Ñéá
è�Ó�Ë2ç7ì-ñ¦ò*óyôyônÊ�Ó�×�×1Ç�Ê�Ñ2ÉãÇ�Î�Ê2ÒiÖ1×1Ì5Ñ`Ñ2ÓPÎ	×�õ¯Ö1×ÜÊ3Ó�×1×1Ç�Ê�Ñ�Ç�È
Ö1×�ÌÚÑ2ÉãÎâÑ.Ñ�Ò�Çí×1Ç3î©Ñ�Ù5Ó	è�Ç%Ë(Ù5Ç���Ç%Ù!Ì5× Ñ2Ò1Çí×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç Ö�É�Ì5×1ØPÎ
É2ÐãÎ	Ù5Ù¿á èëÇ%Ì5Ø6ÒMÑ*Ù5Ì5×1ç4
�Ñ�Ò�ÇëË2Ç%É�Ö1Ù5Ñ2ÌÚ×�Ø
×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç(Î	Þ1Þ*Ç�ÎâË�É�Ì5×àýÝÌ5Ø	á
Ö1Ë2Ç=��È��%ä!ñÝòÜóyôyôþÎ�È1È�É:Ñ�Ò1Ç­É�ÇãÊ3Ó�×1×1Ç�Ê�Ñ�Ì5Ó�×�É
É2Ó�Ñ�ÒÜÎâÑ
Ì5Ñ!Ê%Î	×
Ù5Ç�ÎâË�×�×1Ç%èúÈ�Ç%Þ*Ç%×ÜÈ�Ç%×*Ê�Ì5Ç%É`È�Ö1Ë2Ì5×1Ø.ÍÜÎ6Ê2çMÞ�Ë�Ó�Þ*Î	ØMÎâÑ�Ì5Ó�×¤Ù5Ç�Î	Ë2×�á
Ì5×1Ø*ä ý�Ó�Ë-Ô�Ö1Ë2Ñ�Ò1Ç%Ë!È�Ç%Ñ�Î	Ì5Ù5É]É�Ç%Ç)å�Ó	è�Ç%Ù5Ù6
 ���������­ä

å Ó¯Ò*Î	×ÜÈ�Ù5ÇíÎÕè]ÌêÈ�Ç%Ë\Ê�ÙêÎ	É2É.Ó	Ô�Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð.É�ìëè�ÇIÇ�î1Ñ�Ç%×ÜÈ©Ç�È
ñÝòÜóyôyôgÑ�ÓPÈ�Ó6ÐãÎ	Ì5×¯Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2Ì5Ç%É.Ë2Ç%Þ1Ë�Ç­É�Ç%×�Ñ�Ç�ÈOÎ	É �6�%�*�3�3��+¿�SR����
ý # û:ÉAT	ä¦å]Ò1Ç]Ð�Î	Ì5×)Ç�î1Ñ2Ç%×1É�Ì5Ó6×.Ì5É�Ñ�Ò1Ç:Ñ õMÞ*Ç]Ó	Ô¦×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç�Ó�×�Ñ�Ó

U&V 8��	-.��" 1 �5-W���LXY�[Z 1 -]\�^��(������� 1 �N65�&-��&$P�&
 1 B&�&, 1 -_"!8��A"
$P��"!8��&$C"!8��A-]"P�A= 1 -.6`�a� 1 -.6A

� 1 -��.%�"cb��d

%��_��"C�A� 0 8J�!"!�&��'e"!8.�
XY�[Zf�C�&gc"P�A=5�N�@h#iAj���� 1 -.��%."�b��&

%.�&�&D

åSÎâÍ1Ù5Ç � � V g�����������$!�5)�

�&�k�!��

b 1 -�69�A,.,�$!�&�!�!�&,l)�g9\�^��(��������D
m 1 b��&-��e�@h#j*n�joi&prq�irs+iAt�q�i&t�j�q�u�vwn�xyt9j{z�iPu�|P}e��-�,

�	~�uAn5��q�i&h&�A|Px s�j*xSu�t� �&�+�A��"
���&"NxSt�s���j��HiP��j*i�|Pt�n5�S�
}Ap{s�|<u��Ax{q�iPq�xSt&�#u�|2vNn�j*xSu�t

�
���Y�A�A���(� xSt�j*iA|2t�n5��|<i<s�|<i&h#i�t+jon�j*xSu�t	u!�
j
z�i�s�|<u��&�
iAv�p�h&u5�
�AxSt�~�h#j*n�j*i� $!��,�% 0 ��'�%.� 1 -�6C"!8.�N,.���C� 1 -9"!8��&��$!g9��-�,c6����&
Y,��&� 0 $ 1 ��" 1 �5-�'

u���j s���j��H|�idh#���
j(hos+iP��x ����j*uCj
z�x{h�s�|�u��d�
iAv�h&u5�
�AxSt�~�h&j*i<s
�

�Y����� xSt�j*iA|Pt�n5��|�i<s�|<i&h&iAt�j*n�j*xSu�t	u!�
j
z�i�s�|<u��&�
iAv�p�h&u5�
�AxSt�~�h#j*n�j*i� -�" 1 
��7��i�|PvNxSt�n�j*xSu�ta��|2xSj*iA|PxSu�t 1 ���	�&"&D

next state current output

hidden unit topology
determined by domain theory

current state current input

system boundary

ýÝÌ5Ø�Ö1Ë2ÇC� ��Zf� 0 8��&�C�A" 1
0 b 1 �&;���� ��-l\�^��(�������9-��&"�;��5$!=�D
è]Ò1ÌêÊ�ÒIÑ�Ò�ÇàÈ�Ó6ÐãÎâÌÚ×�Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2õíÌ5É:ÐãÎ	Þ�ÞÜÇ�È$ä(ø]ù1ñ¦ò*óyôyô Ð�Î	Þ1É
È�Ó�Ð�Î	Ì5×`Ñ2Ò1Ç%Ó6Ë�Ì5Ç%É]Ó�×�Ñ2ÓàÎ,��Î	Ë2Ì Îâ×�ÑSÓ	Ô�É�Ì5Ð.Þ1Ù5Ç]Ë2Ç�Ê�Ö1Ë2Ë�Ç%×�Ñ9×�Ç%Ñ á
èëÓ6Ë�ç�ÉF
L��Ù5Ð�Î	×¦ì����������­ìSè]Ò1Ç%Ë2ÇÏÎIÉ2Ö1Í1É2Ç%Ñ�Ó	Ô
Ñ2Ò1Ç\×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç
Ó�Ö1Ñ2Þ1Ö1Ñ�ÌÚÉ.Ê3Ó�Þ1Ì5Ç�ÈÕÍÜÎ�Ê2ç�ÎâÉ`Ì5×1Þ�Ö1Ñ`ÓâÔ
Ñ2Ò1Ç�×1Ç%Ñ è�Ó�Ë�çVÌ5×PÑ�Ò�Ç
×1Ç�î1Ñ)É�Ñ2Ç%Þ¦ä�å]Ò1Ç�Ê�Ó�Þ�ÌÚÇ�ÈIÓ�Ö1Ñ2Þ1Ö1Ñ)Ë2Ç%Þ1Ë�Ç­É�Ç%×�Ñ�É¤Ñ�Ò1Ç(Þ�Ë�Ç���Ì5Ó�Ö1É
É�Ñ�ÎâÑ�Ç!Ê%Î	ÙêÊ�Ö1ÙêÎâÑ�Ç�È#ÍMõ�Ñ�Ò�Ç
×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç.Îâ×ÜÈ(Ê%Î	×¤ÍÜÇ:Ö1É�Ç�È.Ì5×.Ê%ÎâÙ¿á
Ê�Ö1ÙêÎ	Ñ2ÌÚ×�Ø`Ñ2Ò1Ç!×1Ç�î1Ñ9É2ÖÜÊ%Ê�Ç%Ç�È�Ì5×1Ø.É2Ñ�Î	Ñ2Ç�ä

åSÎ	Í1Ù5Ç �SÈ�Ç%É�Ê�Ë�Ì5Í*Ç%É�Ñ�Ò1Ç�Ê�ÙêÎ	É�ÉÝÓ	Ô1Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%ÐþÉ�Ó6Ù!�6Ç%Ë�ÉyÑ2Ó9è]Ò1ÌêÊ2Ò
ø]ù1ñ¦ò*óyôyôãÌ5ÉSÎ	Þ�Þ1Ù5Ì Ê­Î	Í1Ù5Ç�ä¦ü�Ó6×1É�ÌêÈ�Ç­Ë�Î:Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%ÐOÉ2Ó�Ù
��Ç­Ë Ñ2ÒÜÎ	Ñ
È�Ç%Ñ�Ç­Ë�Ð.Ì5×1Ç­É9Ñ�Ò�Ç)×1Ç�î1Ñ!É�Ñ�Î	Ñ�ÇeÔ�Ë�Ó6Ð²Ç�î1Ñ�Ç%Ë2×ÜÎ	Ù5Ù5õ6áÀÞ1Ë2Ó���Ì È©Ç�È¤ÌÚ×©á
Þ1Ö1Ñ]Î	×ÜÈ�Ì5Ñ�É�Ì5×�Ñ�Ç%Ë2×ÜÎ	ÙyË2Ç%Þ1Ë�Ç­É�Ç%×�Ñ�ÎâÑ�Ì5Ó�×�ÓâÔ¦Ñ�Ò1Ç)Ê�Ö1Ë2Ë�Ç%×�Ñ]É2Ñ�Î	Ñ2Ç�ä
å]Ò1Ç�Ç�î1Ñ�Ç%Ë2×ÜÎ	Ù5Ù5õ6áÀÞ1Ë2Ó���Ì È©Ç�È¯Ì5×1Þ1Ö�Ñ`Ð�Î�õíÌ5×(��Ó6Ù!�6Ç.ÎíÈ©Ç%É�Ê�Ë2Ì5Þ�á
Ñ�Ì5Ó�×¤Ó	ÔSÑ�Ò1Ç!Ì5×1Ì5Ñ�ÌêÎâÙÜÉ2Ñ�Î	Ñ2Ç)Ó�Ë]Ñ2Ò1Ç)Ð¤Ç�Î	É2Ö1Ë�Ç%Ð¤Ç%×�Ñ�É�Ó	ÔSÉ�Ç­×1É�Ó6Ë�É

�Ç�ä ØÜä5ìyÎ	ÉmÌÚ×¯Î¤Ë�Ç�Î6Ê�Ñ�Ì
�6Ç(Þ1ÙêÎ	×1×1Ç­Ë)�%ä�å]Ò1Ç(Ñ�Î	É2ç\Ó	Ô]Ñ�Ò1Ç(Þ�Ë�Ó�Í©á
ÙÚÇ­ÐnÉ�Ó6Ù
��Ç%Ë�Ì5ÉSÑ�Ó)Þ�Ë�Ó1È�ÖÜÊ�Ç:Ñ�Ò1Ç!Î	Þ1Þ�Ë�Ó�Þ�Ë�ÌêÎ	Ñ2Ç]Ó�Ö1Ñ2Þ1Ö1Ñ-Ô�Ó�Ë�Ñ�Ò�ÌÚÉ
É�Ñ�Ç­ÞíÌ5×IÑ�Ò1Ç�Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð²É�Ó6Ù5Ö1Ñ�Ì5Ó�× 
�Ç�ä ØÜä5ì*Ñ�Ò�Ç`Ó6ÞÜÇ%Ë�Î	Ñ2Ó�Ë!Ñ�Ó\Î	Þ©á
Þ1Ù5õ �­ìMÎâÉëè�Ç%Ù5ÙyÎ	É]Ê�Ò�ÓMÓ6É�Ç:ÌÚÑ2ÉëÌ5×�Ñ�Ç­Ë�×ÜÎâÙÜË2Ç%Þ1Ë�Ç­É�Ç%×�Ñ�ÎâÑ�Ì5Ó�×æÓ	Ô¦Ñ�Ò�Ç
×1Ç�î1Ñ.É2Ñ�Î	Ñ2Ç�ägå]Ò1Ì5É.Þ1Ë2Ó©Ê3Ç%É�É�Ë�Ç­ÞÜÇ�ÎâÑ�É\Ö�×MÑ2Ì5Ù
ÎIÑ�Ç­Ë�Ð.Ì5×ÜÎâÑ�Ì5Ó�×
Ê�Ó�×ÜÈ©ÌÚÑ2Ì5Ó�×.Ì5É]Ð¤Ç%Ñ 
&Ç�ä ØÜä5ì�Î�Ø�ÓMÎâÙyÉ�Ñ�Î	Ñ�Ç!Ì5É]Ë�Ç�Î�Ê2Ò1Ç�È��­ä

å]Ò1ÇíÈ©Ç%É�Ê�Ë2Ì5Þ1Ñ�Ì5Ó�×�ÌÚ×VåSÎ	Í1Ù5Ç&��Ì5É.ÎíÈ�Ç3ÛÜ×1Ì5Ñ�Ì5Ó�×iÓâÔeÉ2Ñ�ÎâÑ�Ç�á
ÍÜÎ	É2Ç�È\Þ�Ë�Ó�Í�ÙÚÇ­ÐZÉ2Ó�Ù
��ÌÚ×�ØÜä]å]Ò1Ç�Ê�Ó�×�Ñ�Ë2Ì5Í1Ö1Ñ�Ì5Ó6×\Ó	Ô9ø]ù1ñÝòÜóyôyô
ÌÚÉ(ÎæÐ.Ç�Ê2ÒÜÎâ×1Ì5É�ÐöÔ�Ó�Ë(Ö�É�Ì5×1ØI×1Ç%Ö1Ë�Î	Ù]×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2ç�É(Ñ�Ó � �:�Ü�3��¡â�
Î	×(Ç�î1Ì5É�Ñ2ÌÚ×�Ø)É�Ñ�Î	Ñ�Ç3áéÈ�Ç­ÞÜÇ%×*È�Ç%×�Ñ9È�Ó�Ð�Î	Ì5×)Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2õMä�å]Ò�Ç]ÌÚ×�Þ1Ö1Ñ�É
Î	×ÜÈ:Ó�Ö�Ñ�Þ1Ö1Ñ2É¦Ì5×!åSÎ	Í1Ù5Ç �SÈ�Ì5Ë�Ç�Ê3Ñ�Ù5õ!ÐãÎ	Þ]Ñ2Ó9Ì5×1Þ1Ö�Ñ¦Î	×ÜÈ:Ó�Ö�Ñ�Þ1Ö1Ñ
Ö1×1Ì5Ñ�É)Ì5×¯Î¤×1Ç%Ö1Ë�Î	Ù�×1Ç%Ñ è�Ó�Ë�çyì�Î	×ÜÈæÑ�Ò�Ç.ÍÜÎâÉ�ÌêÊ)ñÝòÜóyôyôOÎ	Ù5Ø6Ó	á
Ë�Ì5Ñ�Ò1ÐúÖ1É2Ç%É�Ñ�Ò1Ç!È�Ó�Ð�Î	Ì5×)Ñ�Ò�Ç%Ó�Ë2õ(Ñ�Ó`È�Ç­Ñ�Ç%Ë2Ð.Ì5×1Ç]Ñ�Ò�Ç9×�Ö1Ð(Í*Ç%Ë
Î	×ÜÈ¤Ê�Ó�×1×�Ç�Ê�Ñ�Ì
��Ì5Ñ õ.ÓâÔ Ñ�Ò�Ç)Ò1ÌêÈ1È�Ç%×¤Ö1×1Ì5Ñ�É�äëýÝÌ5Ø�Ö1Ë2Ç4��É2Ò1Ó	è]É9Î



åSÎâÍ1Ù5Ç4� �e�.�A�	�[

�N��$ 1 �C��$!gl�A-.,3�!� 0 �5-�,+��$!g9�!"!$!% 0 "!%.$!�#�&D
� $ 1 �C�A$!g��������	��
�
�� 
�� ������� ��������� ��
�� ���7X��aX �l�! l�! D{D
D
��� 0 ��-.,+��$!g��#"�$�%��&�'�	��
�
(� 
)� ��
�"�%#*��+"�*,%��+
-� 0�.!.�.!.l0l0a00/!/ D{D
D

È�ÌêÎâØ�Ë�ÎâÐOÓ	ÔyÑ�Ò1Ç]Ñ õ�Þ*Ç]Ó	Ô¦×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç)Þ1Ë2Ó1È�ÖÜÊ�Ç�È#Í�õ.ø]ù1ñÝòÜóyôyôSä
ø]ù1ñ¦ò*óyôyôZË2Ç�ð6Ö1Ì5Ë�Ç%ÉIÑ�Ò1Ç¯Ö�É�Ç%ËIÑ�Ó Þ�Ë�Ó���ÌêÈ�ÇíÉ�Î	Ð¤Þ1Ù5ÇíÌ5×�á

Þ1Ö�Ñ,1	Ó6Ö1Ñ�Þ�Ö1Ñ9ÞÜÎâÌ5Ë�É9è]Ò�Ì Ê2ÒíÎâË�Ç�Ö1É�Ç�È\Ñ2Ó.Ñ�Ë�Î	Ì5×\Ñ2Ò1Ç)×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2çyä
� Ñ(Î	Ù5É�ÓæË�Ç�ð6Ö1Ì5Ë�Ç­É.Ì5×1Þ1Ö1Ñ2ÉàÎâ×ÜÈ¯Ó6Ö1Ñ�Þ�Ö1Ñ�É(Ñ2ÓíÍ*Ç�Ó	Ô
Í*Ó�Ö�×ÜÈ�Ç�È
É2ÌÚß­Ç�ìyè]Ò1ÌêÊ2ÒíÐ¤Ç�Î	×�É9Ñ�Ò�ÇàÈ�Ó6ÐãÎâÌÚ×�Ñ2Ò1Ç%Ó�Ë2õíÊ%Îâ×¯Ó�×1Ù5õ�É�Ñ2Ó�Ë�Ç(Î
ÛÜ×�ÌÚÑ2Ç`Î	Ð¤Ó�Ö1×�Ñ�Ó	ÔëÉ2Ñ�ÎâÑ�Ç�ä)ýÝÌ5×ÜÎ	Ù5Ù5õ�ì*ø]ù1ñ¦ò*óyôyô�Ë2Ç�ð6Ö1Ì5Ë�Ç%ÉmÑ�Ò1Ç
È�Ó6ÐãÎâÌÚ×(Ñ2Ò1Ç%Ó6Ë�õ\Í*Ç)Þ1Ë2Ó�Þ*Ó�É�Ì5Ñ2ÌÚÓ6×ÜÎ	Ù ì�É�Ì5×ÜÊ�Ç�×1Ó.Ø6Ó�Ó©È¤Ð¤Ç�Ê2ÒÜÎ�á
×1Ì5É2ÐnÇ�î1Ì5É�Ñ2É�Ô�Ó�ËSÈ�Ç�Î	Ù5Ì5×1Ø9è]Ì5Ñ�Ò(Þ�Ë�Ç�È�ÌêÊ%ÎâÑ�Ç9Ê%ÎâÙêÊ�Ö1Ù5Ö1É���ÎâË�ÌêÎ	Í1Ù5Ç%É
Ì5×¯×1Ç%Ö�Ë�Î	Ù�×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2ç�É�äIÆ Ò1Ì5Ù5Ç(Ñ�Ò1Ç­É�Ç\Î	Ë2ÇãÊ�Ö1Ë2Ë�Ç%×�Ñ2ÙÚõ¯Ù5Ì5Ð.Ì5Ñ�Î�á
Ñ2ÌÚÓ6×1É�ì�èëÇ�Þ*Ó�É�Ì5Ñ:Ñ�ÒÜÎâÑ9ÐãÎâ×�õ&%�Ë�Ç�Î	Ù¿áÀè�Ó�Ë2ÙêÈ('.Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò�Ð.É]Ê%Î	×
Í*Ç!Ë�Ç%Þ1Ë2Ç%É�Ç­×MÑ2Ç�ÈIÌ5×.Ñ2Ò1Ì5É�ÛÜ×1Ì5Ñ�Ç�á É�Ñ�Î	Ñ2Ç!Ô�Ë�ÎâÐ.Ç%è�Ó�Ë2çyä

2I�9�43\����Å1�Ý}���F�E �S�2�9}��6573\�H�SÃ9�2��8
å]Ò1Ì5ÉÝÉ�Ç�Ê�Ñ2Ì5Ó�×�ÌÚ×�Ñ2Ë�Ó1È�ÖÜÊ�Ç­É Ñ2Ò1Ç�Þ1Ë�Ó6Ñ�Ç%Ì5×�á&Ô�Ó�ÙêÈ�Ì5×1Ø]Þ�Ë�Ó�Í�ÙÚÇ­Ðíì�È©Ç�á
É�Ê�Ë�Ì5Í*Ç%É)Î	×\Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò�ÐúÔ�Ë�Ó6ÐZÑ2Ò1Ç)Í1Ì5Ó6ÙÚÓ6Ø�ÌêÊ%ÎâÙ7Ê�Ó6Ð.Ð(Ö1×�ÌÚÑ õmÑ�Ó
É2Ó�Ù
��ÇIÑ�Ò1Ì5É�Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%ÐIì
Îâ×ÜÈ É2Ò1Ó	è]É\Ò1Ó	èöÑ�Ò1ÇPÎâÙ5Ø�Ó�Ë2Ì5Ñ�Ò1Ð Ì5É
Ð�Î	Þ1Þ*Ç�ÈæÌÚ×�Ñ2Ó\Ñ�Ò1Ç�Î	Í*Ó���Ç�Ô�Ë�Î	Ð¤Ç%èëÓ6Ë�çyäF?�Ë�Ó6Ñ�Ç%Ì5×1É(Î	Ë2Ç.Ù5Ó�×1Ø
É2Ñ�Ë�Ì5×1Ø6É`ÓâÔ
Î	Ð¤ÌÚ×�ÓãÎ�Ê3Ì È©É�ì�É�Ç���Ç%Ë�Î	Ù]Ò�Ö1×ÜÈ�Ë2Ç�ÈVÇ%Ù5Ç%Ð.Ç­×MÑ2É)Ù5Ó�×1Ø
Ó6×÷Î	�6Ç%Ë�ÎâØ�Ç�ägå]Ò1Ç%Ë2ÇPÎ	Ë2Ç:���VÎ	Ð.Ì5×1Ó¯Î�Ê3Ì È©É.Ì5×vÎ	Ù5Ù,
�Ë�Ç­Þ1Ë�Ç�á
É2Ç%×�Ñ�Ç�È#ÍMõ(È�Ì.�yÇ%Ë�Ç%×�Ñ]Ê%Î	Þ�ÌÚÑ�Î	Ù1Ù5Ç%Ñ2Ñ�Ç%Ë2É)�­äSå]Ò1Ç:É�Ñ�Ë2Ì5×1Ø)Ó	Ô ÎâÐ.Ì5×1Ó
Î6Ê�ÌêÈ�É!ÐãÎ	ç�Ì5×1Ø(Ö1ÞPÎ¤Þ1Ë2Ó�Ñ2Ç%Ì5×íÌ5É)Ñ2Ò1Ç �Ü�%� �(�	��� É�Ñ2Ë�ÖÜÊ�Ñ2Ö1Ë�Ç�ÓâÔ
Ñ2Ò1Ç9Þ1Ë2Ó�Ñ2Ç%Ì5×¦äSï:×ÜÊ�Ç
ÎmÞ1Ë2Ó�Ñ�Ç­ÌÚ×#Ô�Ó�Ë2Ð.É�ì	Ì5Ñ�Ô�Ó�ÙêÈ�É-ÌÚ×�Ñ2Ó`Î!Ñ�Ò�Ë�Ç%Ç�á
È�Ì5Ð¤Ç%×1É�Ì5Ó6×ÜÎ	Ù�É�ÒÜÎâÞÜÇ6ì�ç�×1Ó	è]×`ÎâÉ¦Ì5Ñ�É ���%��� �&����� É2Ñ�Ë�Ö*Ê�Ñ�Ö1Ë2Ç�äSå�Ç%Ëéá
Ñ2Ì ÎâË�õVÉ�Ñ�Ë2ÖÜÊ�Ñ2Ö1Ë�Ç¯Ì5É.Ì5Ð¤ÞÜÓ6Ë�Ñ�Îâ×�Ñ`Í*Ç�Ê%ÎâÖ1É�Ç¯Ñ2Ò1Ç\Ô&Ó�Ë�Ð Ó	Ô�Ñ�Ò1Ç
Þ1Ë2Ó�Ñ2Ç%Ì5×ãÉ2Ñ�Ë2Ó�×1Ø6ÙÚõ(Ì5×:9*Ö1Ç%×ÜÊ�Ç­É
Ì5Ñ2ÉSÔ�Ö�×ÜÊ�Ñ�Ì5Ó6×¦ä

û]Ñ(Þ1Ë�Ç%É2Ç%×�Ñ�ì9È©Ç%Ñ�Ç%Ë2Ð.Ì5×1Ì5×1ØIÑ�Ò1ÇæÑ�Ç%Ë2Ñ�ÌêÎ	Ë2õPÉ�Ñ2Ë�ÖÜÊ3Ñ�Ö1Ë2ÇíÓâÔeÎ
Þ1Ë2Ó�Ñ2Ç%Ì5×¯ÌÚÉ�Ê�Ó�É2Ñ�Ù5õPÎ	×ÜÈIÑ2Ì5Ð.Ç(Ê�Ó�×1É2Ö1Ð.Ì5×1Ø*ä.û:×PÎ	Ù5Ñ�Ç­Ë�×ÜÎâÑ�Ì
��Ç
ÎâÞ1Þ1Ë�Ó�Î�Ê2Ò(Ì5ÉSÑ�ÓmÞ1Ë�Ç�È©Ì Ê3Ñ]Ñ�Ò1Ç 
��������7������� É�Ñ2Ë�ÖÜÊ�Ñ2Ö1Ë�Ç!ÓâÔ Î!Þ1Ë�Óâá
Ñ2Ç%Ì5×`Î	ÉSÎ	×�Î	Þ1Þ1Ë2Ó�î1ÌÚÐ�Î	Ñ2ÌÚÓ6×¦ä # Ç�Ê�Ó�×*È1Î	Ë2õ)É�Ñ2Ë�ÖÜÊ�Ñ2Ö1Ë�Ç]Ì5×`Î�Þ1Ë�Óâá
Ñ2Ç%Ì5×\Ì5É
Î.È©Ç%É�Ê�Ë2Ì5Þ1Ñ�Ì5Ó�×æÓ	ÔëÑ2Ò1Ç`Ù5Ó1Ê%ÎâÙ¦É�Ñ2Ë�ÖÜÊ3Ñ�Ö1Ë2Ç(É�Ö1Ë2Ë�Ó�Ö�×ÜÈ�Ì5×1Ø
Ç�Î6Ê2Ò ÎâÐ.Ì5×1Ó`Î6Ê�ÌêÈyäëï:×1ÇmÞ1Ë�Ç���ÎâÙ5Ç%×�Ñ]É�õ�É�Ñ2Ç%Ð²Ó	ÔSÈ�Ç%Ñ�Ç­Ë�Ð.Ì5×1Ì5×1Ø
É2Ç�Ê�Ó�×*È1Î	Ë2õíÉ2Ñ�Ë�Ö*Ê�Ñ�Ö1Ë2Ç\È�Ì
�MÌêÈ�Ç­ÉeÎ Þ1Ë�Ó6Ñ�Ç%Ì5×IÌÚ×�Ñ2ÓãÑ2Ò1Ë�Ç­Ç.Ñ õ�ÞÜÇ­É
ÓâÔ É�Ñ2Ë�ÖÜÊ3Ñ�Ö1Ë2Ç%É � 
 ���<;$á Ò1Ç%Ù5Ì¿î.Ë�Ç%Ø6ÌÚÓ6×1É�ì 
!���>=*á É�Ñ2Ë�Î	×*È\Ë2Ç%Ø�Ì5Ó�×�É�ì
Îâ×ÜÈ3
@?��:Ë�Î	×*È�Ó�Ð Ê�Ó6Ì5ÙÚÉ4
 Î	Ù5Ù¦Ó6Ñ�Ò1Ç%ËmË�Ç%Ø6ÌÚÓ6×1É)�­ä`ý�Ó�Ë:Ó�Ö1Ë!Þ1Ö1Ëéá
Þ*Ó�É2Ç%É�ì6èëÇ9Ê­Î	×.Ñ2Ò1Ì5×1ç)ÓâÔ7Ñ2Ò1Ç9É2Ç�Ê�Ó�×*È1Î	Ë2õ(É�Ñ�Ë2ÖÜÊ�Ñ2Ö1Ë�Ç!Ó	Ô¦Î:Þ1Ë�Óâá
Ñ2Ç%Ì5×.Î	ÉSÉ2ÌÚÐ¤Þ1Ù5õ)Î!É�Ç�ð6Ö1Ç­×ÜÊ�Ç`Ê�Ó6Ë�Ë2Ç%É�Þ*Ó�×ÜÈ©ÌÚ×�Ø`Ñ2Ó)Ñ�Ò1Ç:Þ1Ë�Ì5Ð�Î	Ë�õ
É2Ç�ð6Ö1Ç%×ÜÊ�Ç6ä!å�ÎâÍ1Ù5Ç3�(É2Ò1Ó	è]É
Î#É�ÎâÐ.Þ1Ù5Ç!ÐãÎâÞ1Þ1Ì5×1Ø�ÍÜÇ%Ñ è�Ç%Ç%×¯Î
Þ1Ë2Ó�Ñ2Ç%Ì5×�A É]Þ1Ë�Ì5ÐãÎâË�õ(Î	×ÜÈ#É�Ç�Ê3Ó�×ÜÈ1ÎâË�õ�É�Ñ2Ë�ÖÜÊ3Ñ�Ö1Ë2Ç%É�ä

å�ÎâÍ1Ù5ÇB?`Ê3Ó�×�Ñ�ÎâÌÚ×�ÉSË�Ç%É2Ö1Ù5Ñ�É]ÓâÔ¦É�Ó�Ð¤Ç]É�Ñ�Î	×ÜÈ1ÎâË�È¤Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1Ð¤É
Ô�Ó6Ë`É2Ó�Ù
��Ì5×1ØíÑ2Ò1Ç\É2Ç�Ê�Ó�×*È1Î	Ë2õ�á É�Ñ2Ë�ÖÜÊ3Ñ�Ö1Ë2Ç¯Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ð Ô�Ë2Ó�Ð Ñ�Ò1Ç
Í1Ì5Ó6ÙÚÓ6Ø�ÌêÊ%ÎâÙMÙ5Ì5Ñ�Ç­Ë�Î	Ñ2Ö1Ë�Ç4
 ü�Ò1Ó�ÖFBný*Î	É�Ð�Î	×¦ìH����*�+�G(>)Î	Ë2×1Ì5Ç%Ë B
8�Ó�Í1É2Ó�×¦ì ����+���GDCyÌ5Ðíì �	��*FE(�%ä9ýÝÌ5Ø�Ö�Ë�ÇG?#É�Ò1Ó	è]É:Ñ�Ò1Ç�Ø�Ç%×�Ç%Ë�ÎâÙ
É2Ñ�Ë�Ö*Ê�Ñ�Ö1Ë2Ç)Ó	Ô¦Ñ2Ò1Ì5ÉëÑ õ�Þ*Ç!Ó	Ô¦×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2çyä � ×.Ñ�Ò�ÇeÈ�Î	Ñ�ÎmÉ�Ç­Ñ�É]Ö1É2Ç�È
Ñ2ÓãÑ2Ç%É�Ñ�Ñ�Ò�Ç.Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1Ð¤É�ìDHFE	á)HIHKJ�Ó	Ô9Ñ2Ò1Ç.Î	Ð¤ÌÚ×�Ó.Î�Ê�ÌêÈ�É`ÎâË�Ç
ÞÜÎâË�Ñ�Ó	ÔyÊ�Ó�Ì5Ù1É2Ñ�Ë�Ö*Ê�Ñ�Ö1Ë2Ç%É�ì�É2ÓGHFE:JOÎ�Ê%Ê3Ö1Ë�Î6Ê�õàÊ­Î	×�ÍÜÇ9Î6Ê�Ò�ÌÚÇ���Ç�È
Ñ2Ë�Ì
��Ì ÎâÙ5ÙÚõ�Í�õIÞ1Ë�Ç�È©Ì Ê3Ñ�Ì5×1Ø¯Ê�Ó�Ì5Ù äWQ]Ó6Ñ�Ç�ì�Ð�Î	×�õ\Í1Ì5Ó�Ù5Ó6Ø�ÌêÊ%Î	Ù�Ë2Ç�á
É2Ç�Î	Ë�Ê�Ò�Ç%Ë�É:ÍÜÇ%Ù5Ì5Ç��6ÇeÎâÙ5Ø�Ó�Ë2Ì5Ñ�Ò1Ð¤É è]Ò�Ì Ê2Ò¤Ö1É�Ç!Ó�×�ÙÚõ(Ù5Ó1Ê%ÎâÙÜÌ5×�Ô�Ó6Ë á
Ð�Î	Ñ�Ì5Ó6×àÊ%Îâ×\Î�Ê2Ò1Ì5Ç���Ç)ÎâÑëÍ*Ç%É�Ñ +���á ���IJúÎ�Ê%Ê3Ö1Ë�Î6Ê�õ3
Àü�Ó�Ò�Ç%×7B
?�Ë2Ç%É�×�Ç%Ù5ÙÀì�ÞÜÇ­Ë�É�Ó6×ÜÎ	Ù�Ê�Ó�Ð¤Ð(Ö1×1ÌêÊ%ÎâÑ�Ì5Ó�×¦ì(�	�����	�%ä

åSÎ	Í�ÙÚÇL? � � �&�!%[

"!�>����-��5-�/*

�A��$!- 1 -.69��$!�&, 1
0 " 1 �5-_�d

6��5$ 1 "!8��	�&D
M �&"!8���, Z 0&0 %�$P� 0 g N����	�	�&-�"!�

N�8.��%�O�X����!� ��- PRQTS URV�W&VYX(Z-[�\^]D_ V�`<a0bdc�e-`	[)fDg-h�_ji T)k)l�l	mm ��$!- 1 �&$<O � �5)��!�5- PRQTS URV�W&VYX(Z-[�\^]D_ V�`<a0bdc�e-`	[)fDg-h�_ji T)k)l�l	m
� 1 � PRnTS X(Z-[�\po�_ g�q	h)V�frVsi T)k)l�t	m

c

α−helix β−strand coil

Input Window

... F L K Q Q Y V V F D R D N G I R L ...

Output
Units

Hidden
Units

Input
Units

Primary
Structure

Predicted Secondary
Structure

ýÝÌ5Ø�Ö1Ë2Çu? �wvL�#%.$P�&
Y-��&"<;���$!=C%.�!�&,9)�gGx 1 �A-�O ���+y!-��A;e�!= 1 D

åSÎ	Í1Ù5Ç6E �wvL�#%.$P�&
Y-��&"<;���$!=C$!�&�!%[

"!�e�*�5$e�!"!$!% 0 "!%�$!�w��$!�&, 1
0 " 1 �5-�D
M �&"!8���, Z 0&0 %�$P� 0 g{z 1 ,�,.�#- � - 1 "!�!| 1 -.,��A;�� 1 B#�

ze��
 

�&g�O  �A$!�[

%�� }T~�D��RS � �	�
x 1 �A-�O ���+y!-��A;e�!= 1 }T��D��RS �Fn �	~

ûnÉ2Ç�Ê�Ó6×ÜÈíÎâÞ1Þ1Ë2ÓMÎ�Ê2Ò�Ñ�Ó¤Ñ�Ò1ÇmÉ�Ç�Ê�Ó6×ÜÈ1ÎâË�õ6áÀÉ2Ñ�Ë2ÖÜÊ�Ñ�Ö�Ë�Ç.Þ�Ë�Ó�Í©á
ÙÚÇ­ÐOÌÚÉ�Ñ2Ó
Ö�É�Ç9Î]×�Ç%Ö1Ë�ÎâÙ1×1Ç%Ñ è�Ó�Ë2ç0
 I ÌêÎ	×0B # Ç @�×1Ó	è]É�ç�Ì ì��	��+�+HG
<]Ó�Ù5Ù5Ç%õ0BCD!Î	Ë�Þ�ÙÚÖ�É�ì ����+����%äÝå]Ò1Ç9×1Ç­Ö1Ë�ÎâÙy×1Ç%Ñ è�Ó�Ë�ç�É]Ì5×(Ñ�Ò�Ç%É�Ç
Ç �7Ó6Ë�Ñ2ÉSÒÜÎ	��Ç]Î	É�Ì5×1Þ1Ö�Ñ�Î�� ���*��� �(Ó	Ô¦Î	Ð¤ÌÚ×�Ó�Î6Ê�ÌêÈ�ÉSÊ�Ó�×1É2Ì5É�Ñ�Ì5×1Ø
Ó	ÔSÑ�Ò1Ç(Ê�Ç%×�Ñ2Ë�Î	ÙSÎâÐ.Ì5×1Ó(Î�Ê�ÌêÈ�Í*Ç%Ì5×1Ø.Þ�Ë�Ç�È�ÌêÊ�Ñ2Ç�ÈyìyÞ�ÙÚÖ�É9É�Ç���Ç%Ë�Î	Ù
Î	Ð.Ì5×1Ó!Î�Ê�ÌêÈ�É�Í*Ç�Ô�Ó�Ë2Ç
Îâ×ÜÈ.Î�Ô�Ñ�Ç%Ë�Ì5ÑSÌ5×.Ñ2Ò1Ç9É2Ç�ð6Ö1Ç%×ÜÊ�Ç 
�É�Ì5Ð¤ÌÚÙêÎâË
Ñ�Ó�ô��j����ó���ñ ×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç�É�ì # ÇK@3×1Ó	è]É�ç�Ì�BJ8�Ó�É2Ç%×�ÍÜÇ%Ë2ØÜìQ����+�*��­ä
å]Ò1Ç(Ó�Ö1Ñ2Þ1Ö1Ñ)ÓâÔ9Ñ�Ò1Ç(×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç¯Ì5É)Ñ2Ò1Ç(É�Ç�Ê3Ó�×ÜÈ1ÎâË�õ¯É2Ñ�Ë�Ö*Ê�Ñ�Ö1Ë2Ç
Ô�Ó�ËyÑ2Ò1Ç�Ê3Ç%×�Ñ�Ë�ÎâÙ1Î	Ð.Ì5×1Ó]Î�Ê3Ì È$äyåSÎ	Í1Ù5ÇwE]Þ1Ë2Ç%É�Ç­×MÑ2ÉSË�Ç­É�Ö1Ù5Ñ�ÉÝÔ�Ë2Ó�Ð
Ñ�Ò1Ç%É2Ç)É�Ñ2ÖÜÈ�Ì5Ç%É�ì1è]Ò1ÌêÊ2Ò�Ö1É�Ç�ÈæÈ�Ì.�7Ç%Ë2Ç%×�Ñ
È1ÎâÑ�ÎmÉ�Ç%Ñ2É�ä

ï:Ö1Ë Î	Þ1Þ�Ë�ÓMÎ6Ê2Ò Ì5ÉVÑ�Ó Ê3Ó�Ð(Í1Ì5×1ÇVÑ�Ò1Çþç�×1Ó	è]Ù5Ç�È�Ø�ÇVÔ�Ë2Ó�Ð
Í1Ì5Ó�Ù5Ó�Ø6Ì Ê­Î	Ù]Ð.Ç­Ñ�Ò1Ó1È�É�Ì5×�Ñ�Ó�ÎÕ×1Ç%Ö1Ë�Î	Ù)Ù5Ç�ÎâË�×1Ì5×1ØiÐ¤Ç%Ñ�Ò1Ó1ÈiÑ2Ó
Î�Ê2Ò1Ì5Ç���Ç�Î\Í*Ç%Ñ2Ñ�Ç%Ë(É2Ó�Ù5Ö1Ñ�Ì5Ó6×¦äIÆ¯ÇãÊ2Ò1Ó�É2Ç\Î	É�Ó�Ö1Ë�Í1Ì5Ó�Ù5Ó�Ø6ÌêÊ%Î	Ù
Ð.Ç%Ñ2Ò1Ó1ÈPÑ2Ò1Çíü�Ò1Ó6Ö�á�ýÜÎâÉ�ÐãÎâ×�ÎâÙÚØ6Ó�Ë2ÌÚÑ2Ò1Ðíì�É2Ì5×ÜÊ�Ç\Ñ2Ò1Ì5ÉãÎ	Ù5Ø6Ó	á
Ë�Ì5Ñ�Ò1ÐOÌ5É�è]ÌêÈ�Ç%Ù5õ)Ö1É2Ç�Èyä�å]Ò1Ç]ü�Ò1Ó6Ö�áéý*Î	É2ÐãÎâ×eÎâÞ1Þ1Ë2ÓMÎ�Ê2ÒmÛÜ×ÜÈ�É
Î	Ð.Ì5×1Ó9Î6Ê�ÌêÈ�ÉSÑ2ÒÜÎ	ÑëÎâË�Ç:ÙÚÌ5ç6Ç%Ù5õ
Þ*Î	Ë�Ñ-Ó	Ô�;$áÀÒ�Ç%Ù5Ì4î(Î	×ÜÈ�=*áÀÉ2Ñ�Ë�Î	×ÜÈ
Ë�Ç%Ø6ÌÚÓ6×1É�ì�Î	×ÜÈÕÇ�î1Ñ�Ç%×*È�É.Ñ2Ò1Ç%É�Ç�Þ1Ë2Ç�È�ÌêÊ�Ñ2ÌÚÓ6×1É(Ñ�ÓI×1Ç%Ì5Ø6ÒMÍ*Ó�Ë2Ì5×1Ø
Î	Ð.Ì5×1ÓIÎ�Ê�ÌêÈ�É�ävå]Ò�ÌÚÉ�Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò�ÐqÊ%Î	×�×1Ó�Ñ¤ÍÜÇ\Ç�Î	É�Ì5Ù5õPË2Ç%Þ1Ë2Ç�á
É�Ç%×�Ñ�Ç�È Ö1É2Ì5×1ØPÞ1Ë2Ó�Þ*Ó�É2ÌÚÑ2Ì5Ó�×ÜÎâÙ9Ë�Ö�ÙÚÇ­É�ì:É�Ì5×ÜÊ�ÇIÑ�Ò1ÇIÞ1Ë2Ç�È�ÌêÊ�Ñ�Ì5Ó6×
Ô�Ó�Ë`Îâ×�ÎâÐ.Ì5×1ÓãÎ6Ê�ÌêÈ¯Ð�Î�õ È©Ç%ÞÜÇ­×ÜÈVÓ�×PÑ2Ò1Ç.Þ�Ë�Ç�È�ÌêÊ�Ñ2Ì5Ó�×1É�Ô�Ó6Ë
ÌÚÑ2É9×1Ç­ÌÚØ6Ò�ÍÜÓ6Ë�É�ì*Í1Ö�Ñ9Ñ�Ò�ÇàÎâÙÚØ6Ó�Ë2ÌÚÑ2Ò1ÐZÊ%Îâ×íÍ*Ç)Ë2Ç%Þ1Ë�Ç­É�Ç%×�Ñ�Ç�ÈPÎ	É
Î.Ø6Ç%×1Ç%Ë�Î	Ù5Ì5ß%Ç�ÈVý # ûJ
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È1ÎâÑ�Î¤É�Ç%Ñ)Ê�Ó6×1É�Ì5É2Ñ�É)ÓâÔ
�5��+�É�Ç­Ø�Ð.Ç­×MÑ2É:Ô�Ë�Ó6Ð ����;#Þ1Ë�Ó6Ñ�Ç%Ì5×1É!è]Ì5Ñ�Ò¯Î(Ñ2Ó�Ñ�Î	Ù�Ó	Ô��H��ì5;��K?
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��ÌêÈ�Ç�ÈæÑ�Ò1Ç
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&Ì ä Ç6äíÞ�Ë�Ç�á
È�ÌêÊ�Ñ:Ô�Ç%è�Ç%ËG;$áÀÒ�Ç%Ù5Ì4îIË�Ç%Ø6ÌÚÓ6×1É)Ñ2ÒÜÎ	Ñ)È�Ó�×1Ó6Ñ)Ì5×MÑ2Ç%Ë�É2Ç�Ê�Ñ(Î�Ê�Ñ2ÖÜÎ	Ù
;yá Ò1Ç%Ù5Ì¿îãË2Ç%Ø�Ì5Ó6×1É)�­ä9åSÎ	Í�ÙÚÇ4+.Î	Ù5É2Ó(ÌÚ×*È�ÌêÊ%Î	Ñ2Ç%É�ø]ù1ñ¦ò*óyôyô÷Îâ×ÜÈ
û4QNQ�É�Ð.Ó�Ë2ÇSÎ�Ê%Ê�Ö�Ë�Î	Ñ2Ç%Ù5õ!Þ1Ë�Ç�È©Ì Ê3Ñ Ñ2Ò1Ç�Ó©Ê­Ê�Ö1Ë�Ë2Ç%×ÜÊ�Ç:Ó	Ô1Ë�Ç­Ø�Ì5Ó�×1É
Ñ�ÒÜÎâ× ü�Ò�Ó�Ö�á�ýÜÎâÉ�Ð�Î	×(Î	Þ1Þ1Ë2ÓMÎ6Ê�Ò\È�Ó�Ç%É�ä

åSÎ	Í1Ù5Ç&+iÈ�Ç%Ð.Ó6×1É�Ñ2Ë�ÎâÑ�Ç%É\Ñ2ÒÜÎ	ÑIø]ù1ñÝòÜóyôyôwA ÉIÞ1Ë�Ç�È©Ì Ê3Ñ�Ì5Ó�×1É
Ó���Ç%Ë2Ù ÎâÞàÎ:Ð(ÖÜÊ2Ò)Ò�ÌÚØ6Ò1Ç%Ë�Þ*Ç%Ë�Ê�Ç­×MÑ�Î	Ø6Ç
ÓâÔ7Î�Ê3Ñ�ÖÜÎâÙj=*áÀÉ2Ñ�Ë�Î	×ÜÈ#Ë�Ç�á
Ø�Ì5Ó�×1É]Ñ2ÒÜÎ	×�Ñ2Ò1Ç`ü�Ò1Ó6Ö�áéý*Î	É2ÐãÎâ×.Î	Ù5Ø�Ó6Ë�Ì5Ñ�Ò1ÐÿÓ�Ë]û4QwQ]É�äëå]Ò�Ç
û4QNQ�ÉãÈ�ÓVÇ�î1Ñ�Ë2Ç%Ð.Ç%Ù5õVÞÜÓ�Ó�Ë2Ù5õ�Î	Ñ¤Þ1Ë�Ç�È�ÌêÊ�Ñ�Ì5×1ØVÓ���Ç%Ë2Ù ÎâÞ1Þ1Ì5×1Ø
Î�Ê�Ñ2ÖÜÎ	ÙD=*áÀÉ2Ñ�Ë�Î	×ÜÈ¤Ë�Ç­Ø�Ì5Ó�×1É�ä�å]Ò1Ç)ø]ù1ñÝòÜóyôyô¯×�Ç%Ñ èëÓ6Ë�ç�É]È�Ó`Î	É
èëÇ%Ù5Ù¦ÎâÉ9Ñ�Ò�Ç)û4QwQ]É
ÎâÑ]×1Ó�Ñ]Ó��6Ç%Ë�Þ�Ë�Ç�È�ÌêÊ�Ñ2Ì5×1Ø�=*á É�Ñ2Ë�Î	×*È�É�ì¦Îâ×ÜÈ
ÍÜÓ6Ñ�Ò\È�Ó.Í*Ç%Ñ2Ñ�Ç%Ë!Ñ�Ò*Î	×�Ñ�Ò1Ç�ü�Ò1Ó�Ö�á�ý*Î	É�Ð�Î	×¤Ð.Ç%Ñ2Ò1Ó1ÈyäSåSÎ	ç6Ç%×
Ñ�Ó�Ø6Ç%Ñ�Ò�Ç%Ë�ì6Ñ�Ò1Ç­É�Ç]Ë�Ç­É�Ö1Ù5Ñ�É-ÌÚ×*È�ÌêÊ%Î	Ñ2ÇëÑ2ÒÜÎ	ÑSÑ2Ò1Ç:ø]ù1ñ¦ò*óyôyô\É�Ó6ÙÚÖ©á
Ñ�Ì5Ó�×(È�Ó�Ç%É�É�Ì5Ø�×1Ì¿Û7Ê­Î	×�Ñ�Ù5õ)Í*Ç%Ñ�Ñ2Ç%Ë�Ñ�ÒÜÎâ×(Ñ�Ò1Ç]û	QNQ�É�Ó�Ù5Ö1Ñ2Ì5Ó�×�Ó�×
Þ1Ë�Ç�È©Ì Ê3Ñ�Ì5×1Ø�=*á É�Ñ2Ë�Îâ×ÜÈ\Ë2Ç%Ø�Ì5Ó6×1É9è]Ì5Ñ�Ò�Ó�Ö1Ñ]ÒÜÎ	��Ì5×1Ø(Ñ2Ó(É�Î�Ê3Ë�Ì¿Û7Ê�Ç
Ð(ÖÜÊ2Ò.Î�Ê%Ê�Ö�Ë�Î�Ê3õãÌ5×�Þ1Ë2Ç�È�ÌêÊ�Ñ�Ì5×1Ø�;$á Ò1Ç%Ù5Ì¿î.Ë�Ç%Ø6Ì5Ó�×1É�ä

ï���Ç%Ë�Î	Ù5Ù ì�Ñ�Ò1Ç�Ë2Ç%É�Ö1Ù5Ñ2É(É�Ö1Ø6Ø�Ç%É2Ñ(Ð.Ó�Ë2Ç(èëÓ6Ë�ç¯×1Ç­Ç�È�É(Ñ�ÓIÍ*Ç
È�Ó�×1Ç-Ó�×)È�Ç��6Ç%Ù5Ó�Þ1Ì5×1Ø]Ð¤Ç%Ñ�Ò1Ó1È�ÉyÓâÔ1Ç���Î	Ù5ÖÜÎâÑ�Ì5×1Ø�É�Ó�Ù5Ö1Ñ2Ì5Ó�×
ð6ÖÜÎâÙ¿á
ÌÚÑ õ�ä # Ó�Ù5Ö1Ñ2Ì5Ó�×1ÉÝÑ�ÒÜÎâÑyÛÜ×ÜÈ�Î	Þ�Þ1Ë�Ó�î1Ì5ÐãÎâÑ�Ç¦Ù5Ó1Ê%ÎâÑ�Ì5Ó�×1ÉÝÓ	Ôr;$áÀÒ�Ç%Ù5Ì4î
Î	×ÜÈ =*áÀÉ2Ñ�Ë�Îâ×ÜÈ�Ë2Ç%Ø�Ì5Ó�×�É�Îâ×ÜÈ¤Ñ�Ò1Ó6É�Ç!Ñ�ÒÜÎâÑ�Î6Ê%Ê�Ö1Ë�Î	Ñ2Ç%Ù5õãÞ�Ë�Ç�È�ÌêÊ�Ñ
Î	Ù5ÙSÑ�Ò�Ë�Ç%Ç�Ê�ÙêÎ	É�É2Ç%É�É�Ò1Ó6Ö1ÙêÈIÍÜÇ#ÔÀÎ	��Ó6Ë�Ç�ÈIÓ��6Ç%Ë)É�Ó6Ù5Ö1Ñ�Ì5Ó�×�É
Ñ2ÒÜÎ	Ñ
Ó�×1Ù5õ
È©Ó9è�Ç%Ù5ÙMÎ	ÑÝÞ1Ë�Ç�È�ÌêÊ�Ñ�Ì5×1Ø!Ñ�Ò�ÇSÙêÎ	Ë�Ø6Ç%É�ÑSÊ�ÙêÎâÉ�É�ä $�Ó6É�Ñ¦Ì5Ð¤ÞÜÓ6Ë á
Ñ�Î	×�Ñ2ÙÚõ�ì�Ñ�Ò1Ç]Ë2Ç%É�Ö�ÙÚÑ2ÉëÉ2Ò1Ó	èPÑ2ÒÜÎ	Ñ�Ô�Ó�ËSÈ�Ì.-ãÊ�Ö1Ù5Ñ�Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%Ð¤É�ì	É2ÖÜÊ2Ò
Î	É�Ñ�Ò1Ç]Þ�Ë�Ó�Ñ2Ç%Ì5×�á&Ô�Ó�ÙêÈ�Ì5×1Ø:Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ðíì�Ñ�Ò�Ç!ø]ù1ñ¦ò*óyôyôíÎ	Þ1Þ�Ë�ÓMÎ6Ê2Ò
Ê%Î	×�Í*Ç
è�Ó�Ë2Ñ�Ò�è]Ò1Ì5Ù5Ç�ä

E]��Å©�:�1�þ� �S���
ø]ù1ñ¦ò*óyôyônÖ1É2Ç%ÉãÎ¯È�Ó6ÐãÎâÌÚ×¯Ñ2Ò1Ç%Ó6Ë�õiÑ�Ó¯Ø6Ì!�6ÇãÎI×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�ç Î
%�Ø�Ó�Ó1È('\É2Ç%Ñ�Ó	Ô9Ì5×1Ì5Ñ�ÌêÎ	Ù-èëÇ%Ì5Ø6ÒMÑ2É�ì�É2ÌÚ×*Ê�Ç�É�Ç�ÎâË�Ê2ÒiÉ�Ñ�ÎâË�Ñ2É)Ô�Ë2Ó�Ð
Ñ�ÒÜÎâÑ(ÙÚÓ1Ê%ÎâÑ�Ì5Ó�×VÌ5×Pè�Ç%Ì5Ø�Ò�Ñ`É2ÞÜÎ�Ê3Ç�ä å]Ò1Ç­Ë�Ç�Ô�Ó6Ë�ÇíÎâÖ1Ø�Ð¤Ç%×�Ñ�Ì5×1Ø
Ñ�Ò1Ç�ü�Ò1Ó�Ö�á�ý*Î	É�Ð�Î	×¯È�Ó�Ð�Î	Ì5×IÑ�Ò1Ç%Ó6Ë�õ¯è]Ì5Ñ�ÒVÓ�Ñ2Ò1Ç%Ë�ÌÚ×©Ô�Ó�Ë2ÐãÎ�á
Ñ�Ì5Ó�×þÐãÎ�õiÌ5×ÜÊ�Ë2Ç�Î	É2ÇPÑ�Ò�Ç¯É�Ó�Ù5Ö1Ñ2Ì5Ó�×�A É\Î�Ê%Ê3Ö1Ë�Î6Ê�õMä � ×©Ô�Ó�Ë2ÐãÎ�á
Ñ�Ì5Ó�×(Ì5×(åSÎ	Í1Ù5Ç +!Ì5×ÜÈ©Ì Ê­Î	Ñ�Ç­É�Ê�Ö�Ë�Ë�Ç­×MÑ]è�Ç�ÎâçM×�Ç%É�É2Ç%É�ä-Æ Ì5Ñ�Ò(Ñ�Ò�ÌÚÉ
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Ç%Ñ�Î	Ù ä7
 ����+����mÎ	×ÜÈ&>!Ì5Ù5Ç%É!Ç%Ñ(Î	Ù ä 
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P*ÒÜÎ	×1Ø 
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É2Ç�Ê�Ó�×*È1Î	Ë2õ�á É�Ñ2Ë�ÖÜÊ3Ñ�Ö1Ë2Ç)Þ1Ë�Ó6Í1Ù5Ç%Ðíä <]Ì5ÉëÐ¤Ç%Ñ�Ò�Ó©È�Ê�Ó6Ð(Í1Ì5×1Ç%ÉSÌ5×�á
Ô�Ó6Ë�Ð�Î	Ñ�Ì5Ó6×]Ô�Ë2Ó�Ð Î:É2Ñ�Î	Ñ2Ì5É�Ñ�ÌêÊ%ÎâÙÜÑ2Ç�Ê2Ò1×1Ìêð6Ö1Ç�ì�Î:Ð.Ç%Ð¤Ó�Ë�õ6á ÍÜÎ	É2Ç�È
Ë2Ç�Î	É2Ó�×1Ì5×1ØíÎâÙ5Ø�Ó�Ë2Ì5Ñ�Ò1ÐIì7Îâ×ÜÈ¯Î�×1Ç­Ö1Ë�ÎâÙë×1Ç­Ñ èëÓ6Ë�çyä�å]Ò1Ç.Í*Ç%É2Ñ
Ë2Ç%É�Ö1Ù5Ñ2ÉëÒ1Ç:Ë�Ç%Þ*Ó�Ë2Ñ�É9ÎâË�Ç ;�;1ä E JEÔ�Ó�Ë�Î!Ñ�Ë�Î	Ì5×1Ì5×1Ø)É2Ç%Ñ]É�Ì5ß%Ç:Ó	Ô ��;
Þ1Ë2Ó�Ñ2Ç%Ì5×1É4
LP*ÒÜÎâ×1ØÜìyÞ*Ç%Ë2É�Ó�×*Î	Ù]Ê�Ó�Ð¤Ð(Ö1×1ÌêÊ%Î	Ñ2Ì5Ó	×¦ì6�	�����	�%ä!û:×�á
Ó6Ñ�Ò1Ç%Ë]Ù5Ç�ÎâË�×1Ì5×1Ø(Ñ2Ç�Ê2Ò1×1Ìêð6Ö1Ç`ÎâÞ1Þ1Ù5Ì5Ç�È(Ñ2Ó(Ñ�Ò1Ì5É]Þ1Ë2Ó�Í1Ù5Ç%Ð�Ì5É]Ñ�Ò1Ç
×1Ç�Î	Ë�Ç­É�Ñ á ×1Ç%Ì5Ø6ÒMÍ*Ó�Ë]Î	Ù5Ø6Ó�Ë�Ì5Ñ2Ò1Ð��j��òr���4
Àü�Ó6É�Ñ B # Î	Ù5ß%Í*Ç%Ë�Ø*ì�Ì5×
Þ1Ë2Ç%É�É �%ä]å]Ò�Ç%õ.Ë2Ç%ÞÜÓ6Ë�Ñ)Î	Þ�Þ1Ë�Ó�î1Ì5ÐãÎâÑ�Ç%Ù5õ0;FE JÿÎ�Ê%Ê�Ö�Ë�Î�Ê3õ.Ô&Ó�Ë9Î
Ñ2Ë�Î	Ì5×1Ì5×1ØmÉ�Ç%Ñ:É�Ì5Ð.Ì5ÙêÎ	ËSÌ5×¤É�Ì5ß%Ç)Ñ2Ó`Ñ2Ò1Ç)Ó�×�Ç
è�Ç!Ö1É�Ç�Èyä

�M�S�9~y�2�9Ä�}��S�:Ä
Æ¯ÇiÞ1Ë2Ç%É�Ç%×�Ñ Î	×*ÈúÇ���Î	Ù5ÖÜÎâÑ�Çþø]ù1ñ¦ò*óyôyôSìíÎaÉ�õ�É�Ñ2Ç%Ð Ñ�Ò*Î	Ñ
Í1Ë2ÓMÎ6È�Ç%×1É�Ñ�Ò�ÇíñÝòÜóyôyôsÎ	Þ�Þ1Ë�Ó�Î�Ê2ÒvÑ2Ó�ÎVË�ÌêÊ2Ò1Ç%Ë�ì9Ð¤Ó�Ë2Ç\Ç�î�á
Þ1Ë2Ç%É�É2Ì
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